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1  ASPECTOS GENERALES

11 FORMALIDADES

El Contratista presentard dentro de la propuesta técnica, previo al inicio de la obra:

1.1.1 Planificacidn de obras

1. Reuniodn inicial

Antes de comenzar las obras se realizard en la UTAP una reunién inicial (convoca UTAP) donde participaran las
empresas adjudicatarias :

— Se presentan los responsables y el equipo de trabajo.

— Se entregan los planos de acondicionamiento eléctrico y luminico de distintas zonas correspondientes a un
40% de la obras a realizar en los Municipios A, By C (en adelante ZONA 1), Municipios D y G (en adelante
Zona 2) y Municipios CH, E y F (en adelante Zona 3). Situacién que se volverd a repetir con un 30% a los tres
meses y un 30% a los seis meses de iniciadas las obras en todas las Zonas.

— Se comunican los entregables que se definen a continuacion para ser estudiados y revisados en la préxima
reunion a realizar en 15 dias habiles posterior a la reunion inicial.

2. Entregables (EDT/WBS estructura de desglose del trabajo)
1. Planos Ejecutivos
2. Cronograma de obra (del 30%) por cada Zona.
3. Rubros a ejecutar.

4. Identificacién de materiales. Verificacion de los plazos de entrega de los mismos con el coronograma. Se deben
traer las notas del proveedor inidicando los plazos.

5. Cursos para el personal

6. Calculo estructural de columnas y de fundaciones
7. Gestion de los permisos ante la UCRIUU

8. Plan de Seguridad e Higiene Laboral

9. Descripcidon de las actividades para obtener los entregables y sus procedimientos de trabajo asociados. Cada
actividad debe estar estructurada de la siguiente forma, breve descripcidn, responsable, instructivo para el
personal y la evaluacion de riesgo.

3. Conla EDT se elaborara:
a) Plan de comunicaciones con la Administracién
b) Identificacion y Asignacion de Recursos para la gestion y ejecucion de la obra.

c) Medidas de desempefio
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4. Andlisis de requerimientos

Se deberd de definir el plan de pruebas y los criterios de aceptacion que se fijen de comun acuerdo. A modo de
ejemplo se adjunta la Planilla de Calidad.pdf

5. Criterios de Aceptacién de los Entregables
El Plan de Trabajo, debera ser entregado y acordado con la UTAP por lo tanto aceptado por la misma.

El Andlisis de Requerimientos deberd ser el resultado de reuniones previas al comienzo de obra entre el
Adjudicatario y la UTAP donde se revisara cada uno de los requisitos técnicos establecidos en el pliego. Ademas, se
revisara el Plan de seguridad e Higiene Laboral, el Plan de pruebas, el Plan de puesta en Funcionamiento y
recomendaciones necesarias que el Adjudicatario estime conveniente. La solucion debera ser acordada en un
Documento y firmada por ambas partes.

La ejecucién de la obra deberd cumplir con los requerimientos funcionales y técnicos.

La finalizacién de la obra deberd incluir la entrega los planos conforme a obra y toda la informacion relevante para
poder ser administrada por la IdeM.

La UTAP dispondrda de 15 (quince) dias calendario a partir de la fecha de presentacién de los informes
correspondientes para comunicar su conformidad con los mismos. En los casos de no conformidad, debera emitir un
reporte con las objeciones correspondientes, que serdn levantadas por el Adjudicatario en un plazo no mayor a 20
(veinte) dias calendario.

1.1.2 Plan de seguridad e higiene laboral

El adjudicatario debera presentar el Plan de Seguridad e Higiene Laboral. El mismo debera estar de acuerdo con el
decreto 125-014.

Se consideraran los siguientes puntos de acuerdo con el decreto:

a.- Estudiar las condiciones Ambientales donde se desarrollaran los trabajos (Art. 3).

b.- Entregar el Plan de Formacién (Art. 4, 5y 188) para cada tarea de acuerdo al rubrado del pliego.
c- Plan de seleccién del personal para cada rubro (Art. 7 y 186).

d.- Para cada rubro se deberan entregar los Procedimientos de Trabajo Seguro (PST), para ello se realizara el analisis
de riesgo operacional (tareas y lugar de trabajo) indicando las Medidas Preventivas en la tarea y en el Lugar de
Trabajo. El andlisis de riesgo tendra en cuenta entre otros:

a.- Uso y Mantenimiento de los Equipos de elevacion (Art. 169)

b.- Uso de Herramientas

c- Trabajo en altura

d.- Manipulacion y transporte de cargas

Los cuatro puntos anteriores deberdn detallarse en la documentacién entregada.

El Plan de Seguridad e Higiene Laboral deberd presentarse con la firma de un Técnico Prevencionista.

El estudio de la propuesta enviada estara a cargo de un Prevencionista de la Unidad de Seguridad Laboral de la IdeM,
en caso que a juicio del técnico de la IdeM el plan sea insuficiente no podrd comenzar la obra y se le pedira las
correcciones pertinentes.
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1.1.3 Plan de calidad

Planilla de chequeo a definir seglin cada etapa de obra o rubro. Fijarse en la planilla adjunta.

Se agrega las caracteristica que deben tener los materiales de obra para ser controlados:

MATERIALES
Agua

El agua a emplearse deberd ser limpia, exenta de aceite, alcalis y sustancias vegetales u organicas. Antes de ser
empleada serd ensayada si asi lo dispusiera el Director de Obra.

De preferencia se utilizarad el agua corriente que se destina al abastecimiento de la ciudad.
Arenas

Las arenas que se empleen en hormigones o morteros seran siliceas, de granos duros y resistentes al desgaste, de
tamafio adecuado a su uso. Se usaran perfectamente lavadas, exentas de materiales organicos, bolas de barro o
polvo fino que recubra las particulas del material, no pudiendo tener mayores contenidos de estos elementos que
los que fija la norma UNIT-82. Seran dulces, sin vestigios de salinidad, siendo el contratista responsable directo de los
perjuicios que se constaten por haber empleado arenas conteniendo cloruros. Su composicion granulométrica
debera ser variada, respondiendo a la norma UNIT 82. Los diametros de las particulas oscilardn entre un maximo de
5 mmy un minimo de 0.15 mm. Independientemente de lo que se indica en esta memoria, la Supervisién de la Obra
fijara los tipos y procedencia de las arenas. Las arenas destinadas para las capas finales de acabado de los revoques
seran tamizadas en obra, con un tamiz de malla de 1 mm y deberan ser blancas o de color claro.

Piedra partida, grava y gravilla

La piedra partida, grava y gravilla, se ajustard a las prescripciones de la norma UNIT 102 y normas complementarias a
ella. Los agregados gruesos serdn de naturaleza granitica sin partes descompuestas o terrosas. Podra exigirse un
ensayo normal en maquinas Los Angeles (UNIT 17). La piedra para composiciéon de hormigones se empleard
fragmentada en pequefios trazos regulares, ni finos ni alargados, presentando aristas vivas y superficies rugosas y su
tipo sera tal que ofrezca, dentro de lo posible, uniformidad de sus tres dimensiones, descartandose aquellas partidas
que lleguen a obra en forma alargada (plaquetas). La piedra sera limpia y se lavara si contiene polvo, detritus de
cantera, tierra o cualquier otra sustancia nociva. El tamafio de los fragmentos variara entre los siguientes limites:

GRAVILLA: 53 10 mm
GRAVA: 10 a 20 mm
PIEDRA PARTIDA:20 a 40 mm

Regira para el control de calidad la norma UNIT 44-46.
Cal

La cal serd grasa, bien cocida y no alterada por el aire o la humedad, obtenida mediante la calcinacién de carbonatos
de cal que no contengan impurezas o materiales inertes extrafios a su composicion normal. Debera tener las
condiciones generales consignadas en la norma UNIT 35-44. La cal grasa, salvo especificacién contraria, se empleara
en piedras, apagada por fusidon siete dias por lo menos antes de su empleo y antes de usarse serd pasada por
zarandas dobles con mallas de 1 mm como maximo. No deberd emplearse liquida, sino en pasta de consistencia
normal al dosificarse para la composiciéon de morteros. La cal para revoques serd apagada con un mes de
anticipacion en depdsitos de las dimensiones necesarias para el cumplimiento de esta disposicién, debiendo
tamizarse previamente a su empleo.
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Cemento Portland
Ver en la Memoria Técnica el punto, Hormigdn para Fundaciones
Aditivos

Se usaran siempre productos de un unico fabricante. Si se aprueba su uso y una marca determinada asegurara que
ese uso se refleje en los proyectos de mezcla. No se usaran mezclas que liberen cloruro de calcio o ién cloro o
nitrato.

Las normas a cumplir seran:

Aditivos que incorporan aire: ASTM C260
Aditivos que reducen el agua: ASTM C494, Tipo A
Aditivos retardadores: ASTM C494, Tipo D
Aditivos acelerantes: IRAM 1663-86

Los aditivos que se usen juntos deberdn ser compatibles fisica y quimicamente, lo que sera certificado por el
fabricante de aditivos.

Cemento de Albafiileria

El Cemento de albafiileria, reemplaza la mezcla de cal y cemento utilizada en los morteros de cal comun, y requiere
condiciones de amasado y dosificaciones diferentes a los tradicionales morteros de cal, que serdn explicadas en a
continuacion de éstos.

Mampuestos Ceramicos

Los ladrillos rejillas, ticholos y tejuelas a utilizar seran de arcilla de la mejor calidad, bien cocidos, sonoros y de caras
regulares y planas, debiendo separarse al realizar el trabajo los que no presentaren buenas condiciones. No se
admitird si contiene en su masa particulas de cal. Deberan resistir 20 kg/cm3 de carga Util. El ladrillo partido o
cascote para contra pisos sera limpio y de tamafio equivalente al del pedregullo para hormigon.

Acero de armaduras

Se utilizard el acero del tipo estructural, tratado en frio con resistencia a la traccion mayor o igual que 5.000 Kg/cm?2
y limite minimo de fluencia de 4.000 Kg/cm?2. Rigen las condiciones de las normas UNIT.

Las barras estaran perfectamente limpias de pinturas, grasas y herrumbres excesivas. Para aceros de alta resistencia
se especificaran en planos y planillas las normas especiales que se deberan cumplir en cada uno de los tipos a usar.

Hormigdn estructural

Este tipo de hormigdn estard definido por su resistencia caracteristica a los 28 dias de edad (fck).

La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigdn sera 300Kg, en cualquier caso, salvo cuando el
hormigonado se efectle bajo agua, donde el minimo serd de 400Kg. El Director de Obra podrd modificar estos
contenidos minimos en caso de considerarlo conveniente.

Morteros a la cal

Preparacién de los morteros

1.La cal una vez apagada en obra, antes de su empleo, serd pasada por zarandas dobles con mallas de 1 mm, como
maximo. No deberd emplearse en estado liquido, sino en pasta de consistencia normal, al dosificarse para la
composiciéon de los morteros.
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2. Para los morteros destinados a asentar mamposteria no podra utilizarse antes de 7 dias de apagadas; la cal
destinada a los revoques serd apagada con 30 dias de anticipacion a su empleo.

3. Los componentes de los morteros se medirdn en volumen, mediante cajones o baldes de cubaje determinado, se
extenderdn en una cancha cubierta, cuyo piso se formard con materiales apropiados, para evitar el contacto de la
mezcla con la tierra del suelo.

4. El mortero se batird a maquina o a mano, en forma conveniente, hasta que resulte homogéneo en su composicién
sin exceso de agua y tenga la consistencia apropiada.

5. Los morteros con agregado de cemento portland no podrdn prepararse sino en las cantidades necesarias para su
empleo inmediato.

Dosificaciones

Las dosificaciones de los morteros para sus distintos usos estan especificadas en las Secciones respectivas de la
presente Memoria y en planos y detalles. Los siguientes tipos de morteros se consignan solamente a modo de
resefia general: CUADRO DE MORTEROS

Morteros con cemento de albafileria

Preparacién manual: Para homogeneizar bien los materiales, es conveniente un buen mezclado en seco. Luego, para
gue no se lave, el agua indicada se va agregando paulatinamente. Se recomienda mezclar perfectamente para lograr
una mayor plasticidad del mortero. Nunca se debe mezclar en forma parcial, sino que debe hacerse en su totalidad.
En los casos en que sea factible, se aconseja la preparacion del suelo para fijarlo, evitando asi que la absorcion
disminuya la plasticidad del mortero, y por consiguiente su trabajabilidad. La porcion de materiales utilizados debe
mantenerse en forma constante. En aquellos casos en que la medicién de los aridos se realice con carretillas, sera
necesario medir anteriormente la misma para saber la cantidad de cemento de albafiileria que corresponde agregar.
Preparacién con maquinaria Pueden utilizarse hormigoneras o batidoras. Se coloca parte del agua, dos partes de la
arena a utilizar, luego el cemento de albafiileria y finalmente se continlda con el resto de la arena y el agua. Se
recomienda no agregar al comienzo del mezclado la totalidad del agua establecida, pues en la practica puede
resultar variable la cantidad exacta debido a los distintos grados de humedad de la arena. El mezclado no debe
exceder de 3 a 4 minutos aproximadamente, para no afectar la plasticidad del mortero. Precauciones El mortero
debe utilizarse dentro de las 4 horas de su preparacion. La proporcion de los materiales utilizados debe mantenerse
en forma constante. Dosificaciones Valen las mismas indicaciones que para los morteros a la cal.



3 a 4 partes de arena gruesa o

« “Mezclagruesa”

MORTEROS terciada
DE CAL 1 partes de cal
2% a 3 partes de arena fina * “Mezclafina®
MORTEROS DE | 1 parte de cemento de albanileria
CEMENTO |6 a7 partes de arena « Elevacion de muros
DE 1 parte de cemento de albafiileria * Revoques gruesos y
ALBARLERW | 4 a 5 partes de arena asentamiento _de pisos
« Capa aisladora de cimientos
e 1° capa de revoques ;?daes
Ambos aditivados con h
MO;TEEON%DE 1 parte de cemento portiand . g‘capasobremeta!deﬂoga‘t‘g”
PORTLAND | 3 Partes de arena gruesa oterciada |4 Amure de aberturas grapas y
bigotes, proteccion de tuberias de
hierro
* Azotada de cielorraso
SHVERNOTA *  Alisados (pisos, azoteas)
« Frisos
«  Alisados (pisos, azoteas)
1 parte de cemento portiand « Elevacion de muros o mortero de
4 partes de arena gruesa o terciada toma para ladrillo_visto
1 parte de cemento portiand 2* capa de revoques exteriores
5 partes de mezcla gruesa 2° capa sobre metal desplegado
1 parte de mezcla gruesa 1? capa de revoques interiores
1/20 de cemento portiand 2° capa de cielorraso
2° capa de revoques interiores
3* capa de cielorraso
1 parte de mezcla fina 3" capa de revoques exteriores
MORTEROS 1/10 de cemento portiand colocacion de azulejos, pétreos,
mesadas y zécalos
CON MAS mortero de toma para mampuestos
DE UN 1 parte de mezcla gruesa ceramicos (ladrllos, ticholos,
AGLOMERANTE | 1/20 de cemento jas). baldosas .
2 partes de cemento portiand blanco 3° capa de revoques exteriores de
7 a 10 partes de mezcla fina fachada
revoque salpicado (tipo balai) |
2 partes de portland blanco
1 parte de carbonato * 3" capa de revoques extenores de
2 partes de marmolina fachada (diferente terminacién a

3 partes de grano de marmol

la anterior)

(1) En los morteros de cemento portiand adicionado plastif

cantes se puade llegar a dosificaciones

de 1.7 utilizdndose fundamentaimente como morteros de toma para colocar pisos, elevacion de

0 revestim

de ladnlio visto.
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CUADRO DE MORTEROS
1 parte de cal
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2  ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACONDICIONAMIENTO
ELECTRICO Y LUMINICO

m Intendencia FIMM MSA — DU 007 -ETE-001_1

2.1 OBJETO

El presente documento describe los requerimientos técnicos y de servicio para el montaje y puesta en
funcionamiento de los proyectos de acondicionamiento luminico y eléctrico para extender el servicio de alumbrado
en Montevideo.

2.2 ALCANCE

La presente licitacion comprende el ajuste de los proyectos ejecutivos, la realizacion del mismo y las modificaciones
de menor cuantia que se produzcan en el desarrollo de la obra, en la modalidad “llave en mano” incluyendo la
puesta en servicio, en el plazo establecido. Para ello serd necesario llevar a cabo obras de instalacién eléctricas,
civiles de apoyo, montaje electromecanico y suministro de materiales, segun lo que establece la presente memoria
de este pliego asi como también todos los trdmites y gestiones necesarias ante UTE y otros organismos publicos.

Todo trabajo que no esté especificado en el presente pliego, pero sea necesario para la puesta en funcionamiento o
para el cumplimiento de la reglamentacién vigente, de acuerdo a las normas del arte del buen construir, sera
incluido en la propuesta y si no fuera asi, sera de cargo del Adjudicatario.

Toda interferencia con servicios publicos existentes sera resuelta por el Adjudicatario presentando las modificaciones
a la UTAP, con la aprobacion del organismo implicado. Dichos trabajos no generaran costos adicionales para la IdeM.

Se recomienda que el oferente previo a la presentacidn de su propuesta visite los lugares donde se van a realizar los
proyectos y posteriormente las obras.

2.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el anexo se incluyen cinco proyectos tipo

1.- Tipo 1. Proyecto vial de acondicionamiento luminico y eléctrico donde la instalacion eléctrica es aérea sobre
columnas de alumbrado publico de 7 m de hormigdn. Se anexa el plano Tipo 1.pdf.

2.- Tipo 2. Proyecto vial de acondicionamiento luminico y eléctrico donde la instalacién eléctrica es aérea sobre
columnas de alumbrado publico de 9 m de hormigdn. Se anexa el plano Tipo 2.pdf.

3.- Tipo 3. Proyecto vial de acondicionamiento luminico y eléctrico donde la instalacién eléctrica es sobre fachada y
las columnas de alumbrado publico son de 7 m de hormigoén. Se anexa el plano Tipo 3.pdf.

4.- Tipo 4. Proyecto para Espacios Publicos de acondicionamiento luminico y eléctrico donde la instalacion eléctrica
es subterranea vy las columnas de alumbrado publico son de 4.5 m metdlicas. Se anexa el plano Tipo 4. pdf

5.- Tipo 5. Proyecto para Espacios Publicos de acondicionamiento luminico y eléctrico donde la instalacion eléctrica
es aérea sobre columnas de alumbrado publico de 12 m de hormigdn. Se anexa el plano Tipo 5.pdf.

La cantidad de puestas nuevas de alumbrado publico se ilustra en el siguiente cuadro por sector y por tipo de
proyecto:

10
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Sector 1 Sector 2 Sector 3 Totales
Tipo 1 800 1.500 1.100 3.400
Tipo 2 50 90 60 200
Tipo 3 95 180 125 400
Tipo 4 64 64 64 192
Tipo 5 36 36 36 108
Totales 1.045 1.870 1.385 4.300

En las tres entregas previstas de proyectos para cada Sector (40%, 30% y 30% representando la cantidad de puestas
nuevas el %) la IdeM entregard un proyecto que podria ser una combinacién de los proyectos tipo. De acuerdo al
rubrado establecido en ese proyecto se ird descontando del rubrado general, hasta completar el monto total.

El suministro de las luminarias es de la Intendencia, el o los adjudicatarios colocan las mismas en las postaciones
definidas. Las luminarias se retiran de Marcelino Sosa 2477 esq. Carlos Reyles.

24  REGLAMENTO, NORMAS Y BIBLIOGRAFIA.

Todos los trabajos se realizardn de acuerdo con la reglamentacién y homologaciones de:
® Reglamento vigente de Baja Tension de UTE.
® Normas UNIT.
® Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Pavimentos de
®  Hormigon. (abril 1990)
® Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de veredas.
® Proyectos Tipo UTE para lineas subterraneas de Baja Tension de hasta 1 kv.

® | suministro de materiales deberd estar de acuerdo con las homologaciones vigentes de URSEA, UNIT y
UTE.

2.5 ESPECIFICACIONES DE LOS TRABAJOS Y SUMINISTROS POR RUBROS

2.5.1 Rubro 1y 2 Suministro y colocacién de cdmaras de 40x40 cm y cdmaras de 60x60 cm
La tapa y marco se colocaran a 5 cm por debajo del nivel de piso terminado e irdn tapadas con el pavimento definido

para ese lugar, las unicas que quedan a nivel de piso son las que estan a pie de los tableros.
La alineacion de la tapa y cdmara se coordinara con el DO.
- Construccion de la cdmara:

Las cdmaras seran construidas sobre un marco de hormigdén armado de 10 cm de espesor. (para cada tipo de
camara). Las medidas de las camaras expresadas son interiores. Deberan quedar como minimo 10 centimetros entre
el fondo interior de la cdmara y la parte inferior del cafio a la entrada de dicha camara.

-Excavacion:

Para la construccion de la camara se practicara la excavacidon necesaria de las dimensiones indicadas en el plano,
cuyo fondo sera apisonado convenientemente y consolidado con cascotes si fuera necesario. Para cdmaras de 40x40
cm la profundidad serd de 60 cm y para camaras de 60x60 cm serd de 105 cm.
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-Base:

Terminada la preparacion de la excavacion, se construird el marco de hormigdn, que debera quedar perfectamente
asentado y nivelado.

-Paredes Laterales:

Apoyados sobre el marco se levantaran los cuatro lados de la cdmara utilizando ladrillos de prensa de primera
calidad, formando paredes de 15 centimetros de espesor nominal. La construccién se hard con el mayor esmero
empleando mano de obra capacitada. Los ladrillos se asentaran con un enlace nunca menor que la mitad de su
largo. Las hileras serdn perfectamente horizontales. Quedara terminantemente prohibido el uso de medios ladrillos,
salvo los imprescindibles para la trabazon y el empotre de las tuberias y prohibido también el uso de cascotes. El
espesor de los lechos de mortero no excedera de 1,5 cm. y las paredes seran levantadas perfectamente a plomo.

-Empotrado de los Conductos:

Se entiende que en el momento de procederse a la construccion de las cdmaras estardn abiertas las zanjas
correspondientes a los diversos conductos que han de converger en ellas. Al llegar a la hilada de ladrillos cuya altura
coincida con el fondo de las respectivas zanjas, se colocardn los tubos correspondientes en las direcciones
necesarias, de acuerdo con el trazado adoptado para cada conducto, continuando la construccién de los lados,
cuidando de afirmar convenientemente las piezas iniciales de cada conducto y obturar cada intersticio.

Todos los tubos de hormigén o de polietileno en los extremos que convergen a las cdmaras se enrasaran con el
revoque de las mismas. Se colocaran tapones cénicos de hormigdn en todos los tubos que converjan a las cdmaras.

-Revoque:

La camara sera totalmente revocada en su interior utilizando un revoque de 1 cm. como minimo de espesor, con el
que se rellenaran todos los intersticios y terminaran las bocas de los conductos. El trabajo se terminara con un
enlucido de cemento portland aplicado a cucharin con toda prolijidad, y en forma que una vez terminado, presente
una superficie perfectamente lisa. Los diedros entrantes seran terminados con una curva de pequefio radio.

-Marco y Tapa:

Para las camaras de 40 x 40 seran de hormigdn armado de espesor 0.05 m con armadura cada 0.15 m o malla
soldada equivalente, dosificacién 1;2;4, cara superior fratasada, con 1 agarradera de hierro galvanizado rematada
con tuercas y las ranuras de encastre de las agarraderas a las tapas. Para las cdmaras de 60 x 60 seran de hormigdn
armado de espesor 0.06 m con armadura cada 0.25 m o malla soldada equivalente, dosificacion 1;2;4, cara superior
fratasada, con 2 agarradera de hierro galvanizado rematada con tuercas y las ranuras de encastre de las agarraderas
a las tapas.

-Colocacién del marco:

Terminada la cdmara se asentara sobre sus paredes el marco de la tapa. Al colocarlo se tendra especial cuidado en
gue su parte superior quede a nivel de la vereda terminada, de modo que ésta quede al mismo nivel que aquella. El
marco debera ser asentado y nivelado perfectamente sobre un lecho de arena y portland en todo su perimetro.

-Relleno de excavacion:

El espacio libre que queda entre la excavacion y la cdmara no podrd llenarse antes de 12 horas de realizada la
camara. Esta operacioén se hara progresivamente, aportando tierra libre de cascotes, apisonandola con un liston de
madera; cuidando de no golpear excesivamente la cdmara o el marco de la tapa.

-Morteros:
a.- Para asentar los ladrillos de las paredes: 3 partes de mezcla gruesa y 1 de cemento portland.

b.- Para asentar el marco de la tapa: 3 partes de arena gruesa limpia y una de cemento portland.

12
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-Variante:

En caso de que se opte por el uso de cdmaras de hormigén prefabricadas, las mismas deben ser autorizadas
previamente por el Director de Obra.

Operaciones y suministros

Suministro de materiales (aridos, cdmara prefabricada, accesorios)

Acopio y transporte de materiales.

Excavacion, transporte de materiales.

Elaboracién y/o colocacion de materiales de construccion.

Si corresponde, instalacion de la cdmaras prefabricadas con fondo perdido
Suministro y colocacién de marco y tapa

2.5.2 Rubro 3 Canalizaciones
Canalizaciones en aceras y/o espacios parquizados.

— Tramites ante Organismos por eventuales interferencias con otros servicios.
— Sujecion o desvios de redes existentes.

— Apertura de zanja de 0.40 m de ancho x 0.60 m de profundidad y de 0,60 m de ancho y 0,80 m de
profundidad de acuerdo a los graficos

— Encajonado del material del destape.

— Transporte de materiales no aptos o sobrantes a depdsito.

— Colocacion de barreras, sefializacion y balizamientos, segun reglamentaciones vigentes.
— Cateos para localizacion de cafierias o redes existentes.

— Aporte de material apto para relleno, de acuerdo con los graficos presentados.

— Enlos casos que sea necesario, colocacion y compactacion de tierra vegetal en el conductor desnudo de Cu
de 50 mm, sobre un espesor 0.05 m.

— Acopio, transporte, suministro y colocaciéon de arena terciada, espesor 0.05 m.
— Colocacion de cafios embebidos en una capa de arena de espesor 0.20m.

— Suministro y colocacién de cinta de PVC de sefialamiento de color verde.

— Elaboracién y/o colocacién de tosca cementada espesor 0.10m.

— Elaboracién y/o colocacién de material de contrapiso y terminaciones de espesor 0.10 m.
Procedimientos para la excavacién

La excavacion se realizara bajo estas especificaciones y de acuerdo con los planos ejecutivos que se desprendan de
cada uno de los proyectos aprobados por la UTAP. Su trazado podra apartarse de estas indicaciones cuando se
presenten dificultades y obstaculos subterraneos que impidan a juicio del director de Obra, ejecutarlo como esta
proyectado. En este caso se podrd modificar el trazado de manera de no presentar angulos menores de 120 grados o
curvas de radio menor de 75cm para evitar dificultades en el enhebrado de cables.
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Si el obstaculo debe sortearse modificando la profundidad del conducto, en la parte mas baja del mismo, debera
incorporar el drenaje adicional respectivo.

Las zanjas se haran verticales en trinchera de cielo abierto hasta la profundidad de Lt = 0.60m y 0,80m a partir del
nivel de acera y una profundidad en las calzadas de Lt = 1.00 m, colocdndose entibaciones en los casos que la
naturaleza del terreno lo haga preciso.

La tierra extraida se colocara en recintos preparados para tal fin, de forma de evitar la caida de tierra a la zanja y el
escurrimiento de la misma en los dias de lluvia.

Se deberd limpiar el fondo de la zanja de manera de retirar objetos que por su forma puedan dafiar la canalizacion.
Se deben tomar precauciones para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
Se dejaran los pasos necesarios durante la excavacion para el pasaje de peatones y vehiculos.

El fondo de la zanja debera ser terreno firme de modo de evitar corrimientos en la profundidad.

Todo el material sobrante debera ser retirado una vez finalizado el apisonamiento. Los materiales que no se
reutilicen deberdn ser retirados el mismo dia de extraidos.

Se estard obligado a cumplir con lo indicado en el Digesto Municipal, en particular con el encajonamiento del
material extraido y la sefializacion de obstaculos.

En los casos que sea necesario se colocard en el fondo de la zanja el conductor de Cu desnudo de tierra de 50mm. El
mismo debe ser cubierto con tierra vegetal hasta una altura minima para aceras y calzadas de 0.05 m y después una
capa de arena de 0.05 m para aceras y de 0.10 m para calzadas para nivelar.

Las excavaciones se mantendran limpias y en condiciones de seguridad.

La canalizacién bajo acera se realizard con 1 cafio de @ 110mm tipo sanitaria espesor 3.2 mm Los cafios dispondran
de ensambles. Se ensamblaran teniendo en cuenta el sentido de tiro del cable. Los cafios deberan tener desniveles
minimos de 0.3%, que aseguren el escurrimiento de los liquidos hacia uno de sus extremos. Los cafios se colocaran
embutidos en una capa de arena en una capa de arena de espesor de 0.20m.

En ambos extremos de los cafios se rellenaran con poliuretano expandido de forma de evitar el ingreso de material.

Sobre los ductos de PVC rigido se colocard una capa de tosca cementada del espesor que se indica en cada esquema
de la siguiente forma:

1- La tosca cemento serd vertida en sitio de forma tal que se asegure que el tamafio de la zanja quede cubierto.

2.- Las zanjas para este caso deberdn realizarse de forma tal que no se necesite encofrado para la confeccién del
macizo de proteccion.

3.- La tosca cemento estara dosificada con 150 Kg. de cemento por metro cuUbico compactado. Deberd ser

compactada con un equipo apropiado a la humedad éptima.

2.5.3 Rubro 4 Cruce con Tunelera
Se coordinara con la Direccién de Obra del drea vial la reposicion de los pavimentos afectados por la ejecuciéon de

obras de alumbrado publico. Los cruces se realizaran preferentemente con el uso de tunelera con la aprobacidn
correspondiente a la UCCRIU.

Operaciones y suministros
® Tramites ante Organismos por eventuales interferencias con otros servicios, tramites en la UCCRIU

® Fjecucion del Cruce
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Colocacion de 1 tubo de PVC rigido tipo SANITARIA de 110 mm con tunelera.

Reposicion de pavimento existente

Si el cruce no se realiza con tunelera, los pavimentos definitivos (de asfalto y de hormigdn) removidos, en el caso de

zanjas, seran reconstruidos de acuerdo a lo establecido en la memoria técnica de Vialidad.

Todos los cruces van de cdmara de 60x60 a cdmara de 60x60cm, las cdmaras de 60x60 se cotizan en el rubro 2.2.

2.5.4 Rubro 5 Carpeta Asfaltica
Reposicidn de tratamiento asfaltico simple.

Suministro y ejecucion de tosca compactada con tratamiento asfaltico simple.

Operaciones y suministros.

2.5.5

Acopio, transporte, suministro y colocacién balasto. El mismo no podra contener materia vegetal, ni
contener mas del 15% en volumen de tierra, arcilla y demas materiales pulverulentos.

Se eliminarad la capa superficial del suelo con contenido de materia organica dejando la zanja limpia,
uniforme vy liso.

Se construird una capa de tosca compactada mecanicamente, debiéndose lograr su estabilizacion mediante
compactacion y la adicion de cemento portland dosificado en 1 parte cada 15 de material de base. Esta
base alcanzara un nivel correspondiente a 3 cm menos del nivel del pavimento terminado.

Terminada la base se procedera a realizar un riego de imprimacion asféltica diluida al 5'% con agua.

Una vez seca ésta, se podra comenzar a construir la carpeta asfaltica cuyo espesor final no sra inferior a
3cm. Para su ejecucion se establece la siguiente dosificacion pro canchada: 30 litros de drdo granitico limpio
(tamafio maximo 12 mm); 15 litros de arena silicea gruesa; 5 litros de arena silicea voladora; 10 litros de
emulsion asfaltica no idnica; 3 a 5 litros de agua; 0,5 litros cemento portland.

Conformada la capa de terminacién, se controlard el proceso de secado y eliminacion del agua, hasta que
su consistencia permita caminar sobre la misma. A partir de dicho momento se rodillara la superficie con
rodillo de 159 Kg/m minimo, hasta lograr la compacidad y espesores especificados.

Para la terminacion se colocard una lechada asfaltica a lampazo cuya dosificacion sera: 1 parte de emulsion;
3 partes de arena voladora y una parte de agua. Esta capa se terminard, una vez seca, mediante rodillado y
posterior esparcido de arena fina y seca (tipo voladora)

Rubro 6 Baldosa Gris

Ver Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Veredas

2.5.6 Rubro 7 : Césped

Incluye las siguientes operaciones y suministros:
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® Reparacion de cordonetas

2.5.7 Rubro 8 Preensamblado de 3x16+54.6 mm

Los trabajos a realizar consisten en el tendido aéreo de conductor preensamblado 3x16 Al/ 54.6 Almelec tipo RZ-

0.6/1 kV de acuerdo a las cantidades establecidas en el rubrado.

Las normas y ensayos se encuentran en normas de UTE de distribucion N.M.A.05.01/2 “CABLE PREENSAMBLADO
PARA LINEAS AEREAS DE BAJA TENSION”

Incluye las siguientes operaciones y suministros:

e Suministro del conductor preensamblado.

e Transporte desde la empresa a Obra.

e Tendido, tensado y flechado.

e  Suministro de materiales segun se indique o sea necesario.

e Podas de ramasy arbustos.

2.5.8 Rubro 9 Conductor XLPE de aluminio

Especificaciones Técnicas

Las caracteristicas del conductor son:

Los conductores a utilizar son cables unipolares 0.6/1 KV de aluminio y su aislacién estaréd constituida por una mezcla
aislante a base de polietileno reticulado quimicamente, de designacién XLPE segun IEC 502 (denominacién R), y apto
para una temperatura maxima de conductor de 90 grados centigrados en servicio nominal y de 250 grados para
cortocircuito, de duracién maxima de 5 segundos. Serd aplicado por extrusion. Los conductores seran compactados
de seccion circular de varios alambres cableados, clase 2, segiin norma IEC 228.

La cubierta exterior de proteccién estara constituida por una mezcla termo plastica a base de PVC, del tipo ST2
segln IEC 502 (denominacién V), de color negro. Sera aplicado por extrusion.

Los cables llevaran una marca indeleble que identifique claramente al fabricante, la designacion completa del cable y
afio de fabricacion (por medio de las dos ultimas cifras). La separacién entre marcas no superara los 30 cm.

Los conductores seran unipolares debidamente protegidos contra la corrosion y tendran la resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El contratista previo al tendido enviara a la UTAP las caracteristicas del cable a utilizar en lo que tiene que ver con
tipo, seccién transversal, didametro exterior en mm, didmetro de cuerda en mm, nimero minimo de alambres del
conductor, intensidad admisible enterrada aprox. a 25 grados C., intensidad admisible al aire a 40 grados C,
intensidad admisible cc 0.5 seg. en KA, resistencia max. conductor a 20 grados ohm/km., peso aprox. Kg/Km.,
espesor nominal aislamiento en mm, espesor nominal de la cubierta exterior en mm, radio de curvatura minimo en
mm, traccién maxima por mm de conductor a la que puede ser sometido el cable.

Para el transporte de bobinas y el tendido de conductores se tendrd en cuenta el pliego de condiciones técnicas de
proyectos tipo UTE para lineas subterraneas de baja tensién de hasta 1 kV.
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Los conductores se enhebran en el cafio de PVC rigido. Toda la instalacién eléctrica se alimentard con conductor
XLPE Al de doble aislacién unipolares en cada fase + neutro conductor XLPE 2x(1x10mm2)

2.5.9 Rubro 10 a 15 Suministro de columnas, ejecucion de fundacién e izado.

Las dimensiones de la fundacidn y sus detalles se encuentran en los recuados graficos.

Rubro 10 Suministro de columnas de He h=4.50m, ejecucion de fundacion e izado
Rubro 11 Suministro de columnas de Ho de 000/12, ejecucion de fundacién e izado
Rubro 12 Suministro de columnas de Ho de 000/7, ejecucién de fundacion e izado
Rubro 13 Suministro de columnas de Ho de 150/7, ejecucion de fundacién e izado
Rubro 14 Suministro de columnas de Ho de 300/7, ejecucién de fundacion e izado
Rubro 15 Suministro de columnas de Ho de 300/9, ejecucién de fundacion e izado
Se describen los suministros y el procedimiento para ejecutar las obras

Suministros

Rubro 10 Suministro de columnas de He h=4.50m

Las columnas seran de acero galvanizado o de hierro galvanizado en caliente (ver en el anexo los detalles
constructivos), terminadas con pintura en polvo poliéster termoendurecible.(color: Gris antracita RAL 7016).

El adjudicatario suministrara el conjunto columna — anclajes correspondientes. Ademas deberd verificar y/o
dimensionar la estructura de la columna metadlica de acuerdo a las solicitaciones a la que estara expuesta, carga de
los brazos (si es parte de la propuesta), luminarias y viento (norma UNIT 50-84). Los célculos vendran avalados por
un Ing. Civil y/o Mecénico

Los pernos anclajes serdn de hierro galvanizado en caliente .
En los recaudos gréficos se especifican los detalles consturctivos de las columnas.
1.- Las columnas tendrdn una platina y 4 cartelas y espesor definidos por el oferente.
2.- Con tapa de inspeccién a una altura especificada para elemento de proteccién eléctrica
3.- Tornillos de acero inoxidable.
4.- La forma de la columna
5.- Dispositivo de conexidn a tierra

6.- El oferente establecera el espesor del galvanizado y los espesores de las terminaciones de acuerdo a las
condiciones ambientales.

Debido al elevado contenido de humedad, pueden existir variaciones bruscas de temperatura que provoquen
condensacion en las superficies.

Las caracteristicas ambientales son las siguientes: Temperatura minima del aire, - 10 2C, Temperatura maxima del
aire, 40 2C, Temperatura media diaria maxima, 35 2C, Humedad relativa maxima, 100 %, Altitud, < 100 m, Nivel
ceraunico, 45, Precipitacion anual, 1200 mm y la Velocidad maxima del viento, 180 km/h.

7- El oferente establecera la siguiente tabla de datos garantizados:
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Tabla de Datos Garantizados

Material constitutivo

Espesor de la columna (mm) por tramos

Espesor del galvanizado (si corresponde) (micras)

Espesor de las terminaciones (micras)

Tamafio de la platina (diametro, espesor en mm)

Longitud y diametro de perno de anclaje (mm)

Tamafio y altura del registro (mm)

Fabricante

Catalogo (no es excluyente), marca y modelo

Rubro 11 Suministro de columnas de Ho de 000/12

La altura de la columna es de 12.20m, la seccién de empotramiento se considerara a 1/6 de la altura total de la
columna. A continuacion presentamos una tabla con los momentos de servicio en las diferentes secciones en que se

dividié la columna.

Secc. A (cm) DE (cm) DI (cm) MS (kgm)

0 0 13,00 3,00

1 30 13,41 3,41 0

2 227 16,07 6,07 280

3 425 18,74 8,74 550

4 622 21,47 11,41 830

5 819 24,08 14,08 1110

6 1017 26,75 16,75 1380

7 1220 29,50 19,50 0

S —Seccién
A — Abcisa
DE - Diametro exterior
DI — Didmetro Interior

MS — Momento de Servicio
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Caracteristicas generales columnas de hormigén de 7m

Columnas de 7 m para tipo 000/7, 150/7 y 300/7

e  Forma tronco-piramidal con seccién cuadrada, base : 20.0 cm x 20.0 cm +/- 0.5 cm, seccidn en la punta
10.5cm x 10.5 +/- 0.5 cm

e  Los aristas verticales tendran un chaflan de 2.5 cm +/- 0.3cm

e Llevardn una canalizacion de seccion circular minima de 25 mm por el centro de la seccion, con salidas
a 85 cm de la base y a 35 cm de la cima.

e Contarad con dos orificios de 0.16 cm de seccién sobre la cara de llenado del molde, el primero con
centroa 12 cm de la cima y el segundo con centro a 16 cm del primero ubicados en la linea vertical que
coincida con la mediana de la cara de la pieza.

e Longitud total 7 m
e las caras serdn perfectamente planas, aristas vivas y sin oquedades.
e Sedeberdn presentar las normas adoptadas.

e El recubrimiento de las varillas longitudinales en la parte externa superior a 2 cm o un didmetro de
varilla de acero. Se tomara el mayor de estos valores.

e Paralas armaduras transversales se exigira un recubrimiento minimo de 1cm.
e Volumen aprox. : 170 |
Caracteristicas resistentes:

La columna deberd ser capaz de resistir las solicitaciones que resulten de aplicar el ESFUERZO PRINCIPAL en
direccion Ox, el ESFUERZO SECUNDARIO en direccion Oy, el MOMENTO seguin Ox generado por el artefacto con su
brazo lo que se supondrd igual a 120 Kgm aplicado en la cima de la columna.

Se divide la altura libre de la columna en seis tramos iguales. En cada una de las secciones asi determinadas, el
coeficiente de seguridad a la rotura debera ser superior a 1,75 y menor o igual a 2.1.

La seccién de empotramiento se considerarad a 1/6 de la altura total de la columna.

Rubro 12 Suministro de columnas de Ho de 000/7

Esfuerzo principal: 120 Kg.
Esfuerzo secundario: 50 Kg.
Momento : 120 Kgm

El fabricante debera entregar una tabla con las secciones, el momento de rotura de las columnas ofertadas en
ambas direcciones y el coeficiente de seguridad.

A continuacién presentamos una tabla con los momentos de servicio en las dos direcciones y en las diferentes

secciones en que se dividié la columna.

S Abs. b=h Mppal Msec
0 0 10.5 0 120
1 97 11.8 40 160

2 194 131 78 198
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3 292 14.4 117 237
4 389 15.7 156 276
5 486 17.0 195 315
6 583 18.3 233 353
7 700 20.0

Las columnas deberdn tener un estribado que cubra a los esfuerzos considerados y deberdn corresponder a los
calculos presentados por el oferente.

S —Seccion

b —ancho de la seccién en cm

h - altura de la seccién en cm

Mppal — Momento en sentido principal en kgm
Msec — Momento en el sentido secundario en kgm

Rubro 13 Suministro de columnas de Ho de 150/7, ejecucién de fundacion e izado

Esfuerzo principal: 150 Kg.
Esfuerzo secundario: 120 Kg.
Momento : 120 Kgm

El fabricante debera entregar una tabla con las secciones, el momento de rotura de las columnas ofertadas en
ambas direcciones y el coeficiente de seguridad.

Las columnas deberdn tener un estribado que cubra a los esfuerzos considerados y deberdn corresponder a los
calculos presentados por el oferente.

Rubro 14 Suministro de columnas de Ho de 300/7, ejecucién de fundacion e izado

Esfuerzo principal: 300 Kg
Esfuerzo secundario: 120 Kg
Momento : 120 Kgm

El fabricante deberd entregar una tabla con las mismas secciones, el momento de rotura de las columnas ofertadas
en ambas direcciones y el coeficiente de seguridad.

Las columnas deberan tener un estribado que cubra a los esfuerzos considerados y deberan corresponder a los
calculos presentados por el ofertante.

Rubro 15 Suministro de columnas de Ho de 300/9, ejecucién de fundacion e izado

a.- Caracteristicas generales

Columnas de 300/9 m para soporte de luminarias

Seran huecas, de forma tronco-piramidal con seccidon octogonal, didmetro base: 25.0 cm +/- 0.5 c¢cm, didmetro
exterior en la punta 13 cm +/- 0.5 cm. Contard con dos orificios de 16 mm de seccion sobre la cara de llenado del
molde, el primero con centro a 12 cm de la cima y el segundo con centro a 16 cm del primero ubicados en la linea
vertical que coincida con la mediana de una de las caras de la pieza. Longitud total 9 m. Las caras seran
perfectamente planas, aristas vivas y sin oquedades.Se deberdn presentar las normas adoptadas. El recubrimiento
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de la armadura longitudinal en la parte externa superior a 2 cm o un didmetro de varilla de acero. Se tomara el
mayor de estos valores.Para las armaduras transversales se exigird un recubrimiento minimo de lcm.Volumen
aprox. : 190 IPeso aprox. : 466 Kg

b.- Caracteristicas resistentes:

Columnas de 300/9 m para soporte de luminarias.La columna debera ser capaz de resistir las solicitaciones
que resulten de aplicar

Esfuerzo principal: 300 Kg
Esfuerzo secundario: 120 Kg
Momento : 120 Kgm

aplicado en la cima de la columna. Se divide |a altura libre de la columna en seis tramos iguales. En cada una de las
secciones asi determinadas, el coeficiente de seguridad a la rotura deberd ser superior a 1,75. La seccion de
empotramiento se considerard a 1/6 de la altura total de la columna.A continuacién presentamos una tabla con los
momentos de servicio en las dos direcciones y en las diferentes secciones en que se dividio la columna.

Secc. A (cm) DE (cm) DI (cm) MS (kgm)
0 0 13,00 3,00
1 30 13,40 3,33 0
2 174 15,32 4,93 220
3 318 17,24 6,53 430
4 462 19,16 8,13 650
5 606 21,08 9,73 360
6 750 23,00 11,33 1080
7 900 25,00 13,00 0

S — Seccion

A — Abcisa

DE - Didmetro exterior
DI — Didmetro Interior
MS — Momento de Servicio
Ensayos para columnas de Hormigén
e Comprobacion de la calidad de los aridos
e Comprobacion de la calidad del agua
e Verificacion del acero
e Hormigdn
e Comprobacion de dimensiones
ENSAYOS DE FLEXION
e Ensayo de elasticidad
e Ensayo de esfuerzo principal

e Ensayo de esfuerzo secundario
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Ensayo a rotura
Comprobacién de recubrimiento y estribado

Comprobacién de la canalizacion, orificios y acometidas

ENSAYOS DE CALIFICACION

Seglin normativa de UTE N.M.25.01/0 Art. 11.1. Ensayos del 1 al 11.

ENSAYOS DE RECEPCION

Segln normativa de UTE N.M.25.01/0 Art. 11.2. Ensayos del 5 al 11.

CANALIZACION

Se comprobara la existencia de este conducto en todas las columnas a ensayar.

ESTRIBADO

Se comprobara el recubrimiento y el estribado en las piezas ensayadas a rotura.

Procedimientos de obra

A los

Informe sobre célculo y verificacién de las fundaciones de acuerdo a los distintos tipos de columnas y
terrenos verificados en sitio. Los mismos deberdn ser realizados y avalados mediante firma por un Ing. Civil
de la empresa adjudicataria. La direccién de obra de la Unidad Técnica de Alumbrado Publico (en adelante
UTAP) aprobara dicho informe. Se presenta un esquema de fundacion a modo indicativo para cotizar.

Tramites necesarios frente a otros organismos y frente a la Unidad de Control y Coordinacion de Redes de
Infraestructura Urbana (en adelante UCCRIU).

Cateos necesarios
Transporte de los materiales desde la empresa a obra.

Suministro y traslado de columnas a la obra: a) Cumplimiento de las especificaciones establecidas para las
obras civiles; b) No serén de recibo aquellas columnas que presenten abolladuras, fisuras y/o dafios en la
superficie.

Acopio a pie de pozo.

Excavacion para fundacion y colocacidn de anclajes para columnas de Hierro He, colocacion de molde para
columnas de hormigén Ho

Hormigonado con suministro de hormigon.

Toma de muestra para ensayo de resistencia del hormigén en probetas cilindricas segiin norma UNIT 1081
de acuerdo al Plan Calidad.

Izado, aplomado, abulonado de la platina, engrasado de bulones, tuercas y contra tuercas, proteccion con
papel de estraza y hormigdn pobre hasta el nivel de contrapiso para columnas de He. El suministro de las
columnas de He estara a cargo del Adjudicatario. I1zado, aplomado, acufiado con arena saturada en agua y
encapsulado de la arena con un collarin de arena y Pértland para columnas de Ho

Reposicion de pavimento

efectos de la cotizacion se considerard para las fundaciones de toda columnas, un coeficiente de

compresibilidad de 6 kg/cm3

El oferente cotizard para cada tipo de columna precios de referencia sobre la base de diferentes factores de

compresibilidad de suelo:

22



Montevideo Seccidn 3 - Especificaciones Técnicas
Revision 1

m Intendencia FIMM MSA — DU 007 -ETE-001_1

1) Arena (con encofrado)
2) Arcilla
3) Tosca

4) Tosca dura, roca u hormigon.

Para columnas de Ho: El hormigén serd C.200 de resistencia a la compresion media de 200 Kg/cm?2 y de resistencia a
la compresidn caracteristica de 130 Kg/cm2 en probetas cilindricas normalizadas segtin UNIT.

Para columnas de He: El hormigdn se especifica mas adelante para cada tipo de columna.

Se tomaran las precauciones necesarias en el caso de dejar pozos a cielo abierto, se taparan hasta la colocacion de la

columna.

El rubro de suministro y ejecucion de columnas considera también la ejecucion de pavimentos que se producen

como consecuencia de la excavacion, por lo tanto, Incluye las siguientes operaciones y suministros:
e  Preparacion de terreno para construccion de veredas o césped nuevos
e Relleno apisonado
e  Contrapiso terminado
e Embaldosado (si corresponde)
e Llimpiezay traslado a depdsito de material no reutilizable
e Suministro, transporte y acopio de material
e  Elaboracion y colocacién de materiales de construccion
e  Colocacién y compactacion de material
e Conservacion y adaptacion del material reutilizable.

A los efectos de la cotizacidon se considerard en cada rubro la reposicion de pavimento segun los siguientes
componentes y los tamafios de los pozos de acuerdo a la tabla de fundaciones y las estimaciones del oferente:

Suministro y ejecucién de baldosas de Portland, de panes o bastones de color gris 55%
Suministro y ejecucion de losetones de granito 1%
Suministro y ejecucion de monolitico lavado 5%
Suministro y ejecucion de bloc hexagonal de hormigoén 1%
Suministro y ejecucion de doquin de hormigdn 1%
Suministro y ejecucion de tosca compactada con tratamiento asfaltico simple 5%
Suministro y ejecucion de hormigdn hecho en sitio 2%
Suminsitro y ejecucion de césped 30%

23




Intendencia FIMM MSA — DU 007 -ETE-001_1
Montevideo Seccidn 3 - Especificaciones Técnicas
Revision 1

a.1. Limpieza y movimiento de tierras.

Las operaciones de limpieza y movimiento de tierra comprenden la ejecucion de los siguientes trabajos:
Tramites en la [deM y en otros organismos

Limpieza de los terrenos donde se deben efectuar las obras.

- Tramites en la IdeM y en otros organismos

El contratista debera realizar el trdmite de permiso de obra en la via publica en la UCCRIU con los recaudos que
suministre la UTAP. El Contratista deberd exhibir a la Direccion de Obra la aprobacién del permiso municipal.

Se recomienda realizar los tramites en instituciones o empresas que utilicen el subsuelo o los espacios publicos para
no deteriorar o causar perjuicios de los mismos. Cualquier desperfecto en los mismos que ocasione la obra el
Contratista debera reparar a su costo los desperfectos o dafios causados.

- Limpieza del terreno ocupado por las obras.

Consistird en el corte de raices (asesoramiento de la Unidad de Areas Verdes de la IdeM), arbustos, yuyos, pasto y
todo otro elemento perjudicial que interfiera con las obras proyectadas.

Los residuos “verdes” de esta limpieza deberan ser retirados de acuerdo a lo estipulado por la Unidad de Areas
Verdes.

En general se efectuard el retiro y depdsito de lo que resulte de estas operaciones en lugar adecuado segun lo
autorice la Direccidn de Obra.

El Contratista debera talar aquellos arboles que la Direccién de la Obra indique, con la correspondiente autorizacion
municipal, Unidad de Areas Verdes, cuando se encuentren en lugares publicos y con la autorizacién del Propietario u
ocupante cuando lo estén en lugares privados.

Como minimo las podas se haran de modo que se mantenga una distancia minima de 2.5 m. de la columna, a nivel o
por debajo del nivel de la misma, no admitiéndose ramas mas altas que el nivel de la cima de la columna, aun
cuando estén a mas de 2.50 m. de la misma, para evitar que al quebrarse o aun cuando el arbol caiga, se produzcan
dafios en la columna.

Toda madera proveniente de los drboles cortados o arrancados del interior de un predio quedard en poder del
ocupante del mismo si asi lo desea y el Contratista deberd depositarlo dénde se indique dentro del predio.

Una vez realizado el corte, se debera pintar la superficie con herbicida para lefiosas de acuerdo a lo estipulado por la
Unidad de Areas Verdes.

a.2. Excavaciones.
- Clasificacion de suelos.

Se incluye en el anexo un listado de apoyos de hormigdn, una tabla con valores aproximados de coeficientes de
compresibilidad son 2, 6 y 16 kg. /cm3 respectivamente.

- Ejecucién de excavaciones.

Las excavaciones se realizaran en forma de no quitar o aflojar el material que queda fuera de los limites previstos
para la obra.

Las excavaciones se replantearan en sitio hasta los limites indicados en los planos y ordenados por la Direccién.

Los volumenes excavados en exceso sin orden o autorizacion expresa, cualquiera sea el motivo, no se pagaran vy el
Contratista debera rellenarlos a su cargo de acuerdo con las érdenes de la Direccién.
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Se adoptardn todas las medidas y previsiones necesarias de seguridad para la proteccion de peatones y animales
durante el tiempo en que las excavaciones estén abiertas, como minimo lo que esté reglamentada y mas alld si es
conveniente.

Los elementos de proteccion se retirardn una vez terminado el relleno.
- Preparacion del pozo para ejecutar las fundaciones.

La limpieza y preparacion del pozo se hard de manera que asegure el perfecto contacto entre el hormigdn y el
terreno. Los pozos para la fundacion seran excavados en forma tal que permitan colocar el hormigdn en capas
horizontales en toda la extension de la fundacidn. Si fuera preciso se haran escalones para acompafiar la pendiente
del terreno.

a. Si se funda sobre roca solida o material duro el terreno quedard libre de elementos sueltos y serd limpiado y
cortado hasta una superficie firme. Toda grieta sera limpiada y rellenada con hormigén, mortero o lechada.

b. Si el terreno de fundacion fuera de materiales no duros, se tomard especial cuidado de no perjudicar la parte
inferior de la excavacién. A éstos efectos la remocion de la capa final se realizara inmediatamente antes del
hormigonado.

Se tomaran las medidas necesarias para impedir el acceso de agua a la fundacién, tapandose las filtraciones y
desviando las aguas surgentes.

Cuando los elementos de fundacidén puedan hacerse en seco, sin necesidad de ataguias, cajones o entubaciones, y
de conformidad con la Direccién de Obra, se colocara el hormigon contra la pared natural de la excavacion.

El desagote del interior de las fundaciones sera hecho de tal manera que excluya la posibilidad de que cualquier
elemento del hormigén pueda ser arrastrado.

a.3. Fundaciones.

Las fundaciones estaran calculadas por el método de Sulzberger con coeficiente de seguridad mayor a 1.5. El valor
de la tangente alfa (siendo alfa el angulo de inclinacion del apoyo respecto a la vertical) debe ser menor a 0.01 para
apoyos de hormigén.

- Fundacién para columnas de hormigén.

Cada tipo de columna de hormigdn tendra una Unica fundacion para cada tipo de terreno, es decir, independiente
de la funcion que cumpla dicha columna. La fundacién estard dimensionada para el mayor esfuerzo que soporte

dicha columna.

COLUMNAS Ct=2 Ct=6 Ct=10
a b H a b h a b h
000/7 60 60 120 60 60 120 60 60| 120
150/7 100 100 120 60 60 120 60 60| 120
300/7 100 100| 120 60 60 120 60 60| 120
500/7.5m 130 130| 120 90 90 120 60 60| 120

150/9m 110 110/ 155 60 60 155 60 60 155
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000/12.20m 60 60 210 60 60 210 60 60 210

Donde a = ancho del macizo de hormigdn en cm; b = largo del macizo de hormigdén en cm; H = profundidad del

macizo de hormigén en cm y Ct es el coeficiente de comprensibilidad del terreno en Kgr/cm3

- Fundacidn para columnas de hierro.
Las columnas se fundardn sobre una base de hormigdn de forma prismatica de 0.60m de lado x 1.0m de

profundidad. El hormigdn de fundacion se llenara contra las paredes de la excavacion sin encofrar. La columna se
vincula a la fundacién a través de una platina de acero de 3/8” de espesor y de 25cm de lado. Se anclard a la base de
hormigdn con 4 pernos de anclaje $12 de L=30cm de largo con codo. El hormigdn sera del tipo UNIT C15 (150
kg/cm?2 de resistencia caracteristica a la compresion a los 28 dias, seglin ensayo UNIT NM101). Llevara un estribado
de $10/15 vertical y horizontal en todas las caras con barras de acero UNIT AL220 (2200 kg/cm2 de fluencia).

Ver recaudos graficos.
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a.4. Hormigdn para fundaciones.
- Normas aplicables.

En lo que no se especifica se cumplira la norma UNIT 1050-2005.
- Dosificaciones.

Para fundaciones se utilizard hormigén Tipo C20. Las proporciones de los componentes podra ajustarse con la
finalidad de obtener un hormigdén que posea un adecuado grado de trabajabilidad, densidad, impermeabilidad,
durabilidad y resistencia.

- Resistencia.

La Direccion de obra podré solicitar en cualquier momento la toma de muestras de hormigon para el ensayo de
resistencia, para lo cual se trasladardn con el material hasta el depdsito de la adjudicataria o el lugar que esta
designe para tal fin, donde se encontrardn dos probetas que se llenaran segin norma UNIT 1081. A las 24 hs se
desmoldardn y se trasladardn al laboratorio del servicio de mantenimiento vial, cito en Lucas Piriz No. 2355, entre las
10:15 y las 15:45 hs, las que se romperan a los 28 dias. Conjuntamente con las probetas la adjudicataria suministrara
2 planchas de Neopreno 70, para el encabezamiento en el ensayo, las que serviran para toda la obra. A los efectos
de la cotizacién se tendra en cuenta que la Direccidon de Obra podra solicitar a costo de la adjudicataria hasta 18
(dieciocho) ensayos.

- Consistencia.

La cantidad de agua se ajustard para asegurar la buena colocacion del hormigdn sin que se afecte la resistencia
proyectada sin exceder una relacién en peso agua-cemento de 0.60. No se admitira agregar agua para compensar el
espesamiento del hormigdn debido a un exceso de mezclado o a un secado objetable antes de su colocacion.

Ensayo de plasticidad: la adjudicataria dispondra en cada frente de trabajo del equipo necesario para hacer el ensayo
de plasticidad del hormigén (Cono de Abhrams)

La Direccién de la Obra se reserva el derecho de exigir un asentamiento menor siempre que sea posible y se obtenga
un hormigdn de mayor resistencia.

- Materiales.

La Direccion de Obra antes de aceptar cualquier material, si hubiera duda sobre su calidad, podra requerir la
realizacién de un ensayo del mismo en obra o por intermedio del Departamento de Ensayo de Materiales de la
Facultad de Ingenieria. Se tomaran muestras representativas de acuerdo a UNIT-NM 26:2009. En tal caso los gastos
seran por cuenta del Contratista.

El cemento portland serd Ancap, en bolsa y cumplird las especificaciones de la norma UNIT 20:2017. Solo se
permitira el uso de acelerantes de fraguado cuando la Direccién de Obra lo disponga.Se utilizaran encofrados donde
sea necesario confinar el hormigdén de acuerdo a la forma de las fundaciones. En ningln caso se retiraran los
encofrados antes de las 24 horas de terminado el llenado del hormigdn. Para casos especiales la Direccidn
determinara el plazo.

- Almacenado de los materiales.

El manipuleo y almacenado de los materiales destinados al hormigén deberd ser hecho en forma tal que evite la
mezcla de impurezas. La Direccién de Obra podrd exigir que los materiales se depositen sobre plataformas.El
cemento serd dispuesto por partidas en depdsitos convenientemente resguardados de la lluvia, humedades vy
cambios de temperatura. Las distintas partidas se separaran de forma que puedan inspeccionarse.
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a.5. Elaboracidn del hormigdn.

Los componentes podran mezclarse a mano. La Direccién podrd exigir el uso de hormigonera cuando lo entienda
necesario. La Direccion de Obra se reserva el derecho de ordenar un aumento del tiempo de mezclado, cuando las
operaciones de carga y mezclado no asegure la obtencién de un hormigén de composicién y consistencia uniforme.
No se permitirad exceso de mezclado que requiera el agregado de agua para mantener la consistencia adecuada del
hormigdn. En caso de usarse la hormigonera, el contratista proveerd los medios adecuados para controlar el tiempo
de mezclado. El oferente debe indicar el proceso de fabricacién, método y tiempo de traslado a obra, etc.

a.6. Colocacidn del hormigdn en obra.

No se colocara el hormigdn en obra sin que la Direccién haya observado la preparacion del terreno de fundacion, el
estado de moldes, encofrados y armaduras, si las hubiese.

Todas las superficies en contacto con el hormigon, estaran libres de agua estancada, barro o escombros.

Los métodos y equipos utilizados para transportar el hormigdn haran posible la entrega del mismo en el lugar de
colocacién sin objetarle segregacion del material o disminucién por asentamiento.

Solo se permitira la colocacion del hormigdn con la plasticidad prescrita y se rechazard si presentara sefiales de
comienzo de fraguado o endurecimiento. Debe colocarse antes de los 20 minutos de elaborado.

Se evitara verter el hormigdn desde alturas tales que haga posible la segregacién de los diferentes componentes a
causa de los distintos tamafios y/o densidad.

El hormigén dafiado por cualquier causa, asi como el que se encuentra defectuoso por razones de manipulacion del
Contratista en cualquier momento antes de la terminacién y aceptacion del trabajo, se quitard y reemplazara por
hormigdn adecuado, siendo esto de cargo del contratista. Las superficies expuestas del hormigdn no limitadas por
encofrados, se trabajaran con herramientas adecuadas, para darles terminacidon previstas en planos. Se procurara
realizar los llenados de fundaciones en una sola etapa. Si por alguna razén no pudiera ser asi, se seguiran las
instrucciones de la Direccion.

Proceso de colocacién del hormigon:

a.- Se colocard una primer capa de 0.05 m de espesor de hormigén en el fondo de la excavacién.

Para columnmas de Ho:

b.- Se ubicard el molde en el baricentro de la excavacién, sobre la primer capa de hormigdn antes
descripta:

b1.- Cuando sean cuadrados o rectangulares se debe tener la precaucion de que en una de sus
caras se posicione en forma paralela al corddn de la vereda y/o al eje de la calzada.

b2.- Debera replantearse su verticalidad y horizontalidad a fin de que la futura columna aparezca
centrada en todas sus caras y longitud.

Las columnas de base cuadrada o rectangular tendran los respectivos moldes (encofrados) siendo
la luz interior en los mismos de no mas de 50 mm de diferencia con los lados de la columna
(siempre diferencia mayor).

Para las columnas circulares o poligonales sus respectivos moldes, seran de forma circular siendo
la luz interior de los mismos ( es decir, sus didmetros) de no mas de 50 mm en la parte inferior de
diferencia con los lados de la columna (siempre diferencia mayor).En la cara inferior (la que apoya
en la primer capa de hormigoén, ver colocacién del mismo) los moldes deberdn contar con tapa
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para no permitir el ingreso o penetraciéon del hormigén en el proceso de llenado (debido a la
presién que ejerce el mismo en dicha etapa). Para columnas de Ho de 7 m se podran utilizar cafios
de PVC de 250 mm de didmetro, para columna de Ho de 9m vy para columnas de Ho de 12m

c.- El hormigonado de cada fundacién se hard en forma ininterrumpida hasta su finalizacion, llenando en
capas de 30 cm procurando compactando mediante métodos manuales.

d.- El nivel superior de la fundacion quedara por debajo de forma tal que se pueda reconstruir el pavimento
original.

e.- Se retirard el molde a las 24 hs del colado.

Para columnas de He:

b.- Se ubicara la armadura en el baricentro de la excavacién, sobre la primer capa de hormigdn antes descripta:

b1l.- Cuando sean cuadrados o rectangulares se debe tener la precaucion de que en una de sus
caras se posicione en forma paralela al corddn de la vereda y/o al eje de la calzada.

b2.- Debera replantearse su verticalidad y horizontalidad a fin de que la futura columna aparezca
centrada en su longitud.

b3.- Deberd posicionarse el sistema de anclajes de la columna, de tal forma que la misma quede
en su posicion respecto al cordon de la vereda y altimetricamente deberan preveerse que el
anclaje quede por debajo de la vereda terminada.

c.- El hormigonado de cada fundacién se hard en forma ininterrumpida hasta su finalizacion, llenando en
capas de 30 cm procurando compactando mediante métodos manuales.

d.- El nivel superior de la fundacién quedara 20 cm por debajo del nivel de piso terminado o nivel natural.

a.7. Fraguado y curado.

Se procurard realizar los llenados de fundaciones en una sola etapa. Si por alguna razén no pudiera ser asi, se

seguiran las instrucciones de la Direccién. Proceso de colocacion del hormigdn:

a.

b.

C.

Se colocard una primer capa de 0.05 m de espesor de hormigdn en el fondo de la  excavacion.

Seguidamente:

Cuando sean cuadrados o rectangulares se debe tener la precaucion de que en una de sus caras se
posicione en forma paralela al corddn de la vereda y/o al eje de la calzada.

Deberd replantearse su verticalidad y horizontalidad a fin de que la futura columna aparezca centrada en su
longitud.

Deberd posicionarse el sistema de anclajes de la columna, de tal forma que la misma quede en su posicion
respecto al corddn de la vereda y altimétricamente deberan preverse que el anclaje quede por debajo de la
vereda terminada.

El hormigonado de cada fundacién se harad en forma ininterrumpida hasta su finalizacién, llenando en capas de
30 cm procurando compactando mediante métodos manuales.

a.8. Colocacidn de las columnas.
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Columnas de Ho:

Se tendrd especial cuidado en la ubicacién de la columna de manera que la misma se posicione centrada, aplomada
y con la longitud requerida; y las salidas de los ductos internos enfrentados a la linea de edificacion (salvo indicacion
expresa de la direccion de obra). Se acufiard y se llenard con arena fina y limpia (segin norma UNIT 49)
uniformemente, compactandose con agua por gravedad dejando libre la parte superior de la fundacién para
reconstruir el pavimento original. Los cudles seran completados con arena y portland en proporcién 4x1 cuidandose
la terminacién del mismo con las herramientas adecuadas.

Columnas de He:

Se tendrd especial cuidado en la ubicacién de la columna de manera que la misma se posicione centrada, aplomada
y con la longitud requerida; y las salidas de los ductos internos enfrentados a la linea de edificacién (salvo indicacién
expresa de la direccion de obra).

Se acufiara y se llenard con arena fina y limpia (segiin norma UNIT 49) uniformemente, compactandose con agua por
gravedad dejando libre la parte superior de la fundacién 5 cm. Los cuales seran completados con arena y portland en
proporcion 4x1 cuidandose la terminacion del mismo con las herramientas adecuadas.

Al pie de cada columna

Se dejara previsto en el momento de la fundacion de las columnas de alumbrado, la canalizacién correspondiente en
PVC rigido de 63 mm y el tendido de conductor de tierra de Cu 50mm. El conductor de tierra serd solidario a los
cafios en forma exterior embutido en el hormigdn.

a.9. Reposicién de pavimentos en acera.

El contratista repondra las veredas a su estado normal, utilizando baldosas nuevas. En los casos de losas de granito,
que deban provisoriamente removerse, el contratista las repondrd en su lugar debidamente niveladas. Cuando
existan otros tipos de pavimentos, se repondrd en uno de la misma calidad y aspecto. Estos trabajos deberan
realizarse de acuerdo al Pliego de Condiciones Generales para la Construccién de Veredas.

El contrapiso de las veredas serd de balasto cementado con 100 Kg. de cemento portland por m3 sobre el que se
colocara la baldosa asentada sobre una capa de mezcla o el elemento que corresponda similar al existente.

Se construirdn juntas de dilatacion cada 4 (cuatro) m o coincidiendo con las existentes, en la forma y condiciones

que se indican en el Art. 72 del Pliego de Condiciones Generales para la Construccién de Veredas (PGCCV).

2.5.10 Rubro 16 a 19 Suministro de retenciones y suspensiones

Rubro 16 Suministro y colocacién de retenciones en columnas de Ho

Rubro 17 Suministro y colocacion de suspensiones en columnas de Ho

Rubro 18 Suministro y colocacién de retenciones en fachada

Rubro 19 Suministro y colocacion de clavos para suspender conductor preensamblado

Incluye las siguientes operaciones y suministros:
-Suministro y transporte de los materiales.

-Montaje
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Los rubros descritos deberan cumplir con las siguientes normas de fabricacidn y ensayos, Norma de Distribucién
UTE:

N.MA.10.03

N.MA.10.02/1
N.MA.10.04/2
N.MA.10.09/0
N.MA.10.10/0

2.5.11 Rubro 20 a 21 Protecciones en columnas

Rubro 20 Proteccién en columna de Ho

Se considera para la cotizacion los siguientes materiales por cada proteccion:

e 1 cajade PVCestanca IP65 capaz de alojar un interruptor bipolar para riel DIN
e 1 interruptor termomagnético bipolar o unipolar con corte de neutro de intensidad nominal In= 10A,
intensidad de cortocircuito lcc= 6 kA segun IEC 898

Rubro 21 Proteccion en columna de He

Se considera para la cotizacion los siguientes materiales por cada proteccién:

e 1 interruptor combinado termomagnético y diferencial bipolar con corte de neutro de intensidad nominal
In=10A, Id = 30 mAintensidad de cortocircuito lcc= 6 kA segun IEC 898

Incluye las siguientes operaciones y suministros:

e  Suministro de los materiales.
e Transporte desde la empresa a la obra del material a utilizar.
e Montaje.

2.5.12 Rubro 22 a 24 Puesta a Tierra

Rubro 22 Acometida aérea menor a 2m

Rubro 23 Acometida aérea mayor 2 my menora5m

Incluye las siguientes operaciones y suministros:

e Suministro de los materiales.
e Transporte desde la empresa a la obra del material a utilizar.
e Montaje.

Los conectores serdn dentados estancos de capacidad de derivado 4/25 mm?2 Cu a 25/95 mm2 Al con una tuerca
fusible. Deberan cumplir con las siguientes normas de fabricacién y ensayos, Norma de Distribucion UTE,
N.MA.10.06/1
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Los trabajos consisten en conectar el elemento de proteccion del punto de luz a la red de alumbrado. Para ello se
considerara para la cotizacion los siguientes materiales por cada proteccion:

1.- Conductor preensamblado de cobre de 2x4 mm2, 2m o 5m segun el rubro
2.- 2 conjuntos de retencién de acometidas para el conductor preensamblado del punto 1
3.- 2 conectores estancos dentados de capacidad de derivado de 1.5/6mm?2 a 6/95mm2 con tuerca fusible.

Las especificaciones técnicas de los elementos se encuentran en los Proyectos Tipo UTE para Redes de Baja Tension
con Conductor Preensamblado.

Los materiales ofrecidos deberan ser aprobados por UTE y cumplirdn con la normativa de UTE vigente. Los oferentes
deberan presentar en el caso que corresponda, la homologacion de los materiales por el organismo. Los ensayos
eléctricos, mecanicos y de corrosion se regiran por lo descrito en las normas de distribucion de UTE.

Rubro 24 Acometida subterranea

Es la linea de alimentacion de la linea general subterranea al elemento de proteccion instalado en la postacién. Se
debera tener en cuenta que los conductores a empalmar son de tierra de Cu (4mm) y SP 2x2mm con el conductor
XLPE de 16 mm Al. Se realizardn las derivaciones correspondientes desde la cdmara de 40x40 al elemento de
proteccion de la luminaria.

Queda prohibida la union de conductores por otros medios.
El empalmes para la derivacién de la linea de alumbrado se confeccionara de la siguiente forma:

a.- Se realizard la conexion con un conector a diente bimetalico aislado de 6-95mm Al - 1.5-6 Cu, para cables de
aluminio de aislacién seca utilizados en la red subterranea de baja (ver ESPECIFICACION TECNICA ET-DIS-MA-1012).

b.- Colocacién de resina autofraguante y molde

El conjunto estard formado por un molde contenedor de policarbonato transparente (dividido en dos mitades) y
material aislante a base de resina poliuretanica.

La temperatura de fraguado de la resina no superara los 100 °C, y el tiempo de fraguado a 10°C de temperatura
ambiente no serd superior a 5 horas. Dicho molde deberd tener un largo y el ancho suficiente (dimensiones
aproximadas, longitud total 180mm, alto 110mm y ancho 78mm) para contener dos fases de los conductores, el
conductor de derivacion Sp 2x2mm Cu vy los dos conectores a diente, siempre cumpliendo con la NORMA DE
DISTRIBUCION N.MA. 20.20/0.

El kit debera contar como minimo con los siguientes elementos:
e Molde transparente en dos partes
e Resinas (resina + endurecedor)
e Separador de fase, en el caso que todas las fases estén en el mismo molde.
e (Cinta para cerramiento del molde en los extremos
e Instrucciones de montaje.
e Kit de limpieza

En la base de la columna de hierro se enhebra el conductor SP de 2x2mm de Cu que se enhebrard hasta la caja o
registro de proteccion ubicada a 3.00 m de altura sobre nivel de piso en las columnas de hierro.
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La misma estara provista de un interruptor bipolar combinado de In= 10A lcc= 6 kA e Id = 30ma en IEC 947-2 y un.

A su vez el conductor de Cu de 4 mm forrado se conectard por medio de un terminal de compresion a la tierra
existente en cada cdmara. La longitud prevista para el conductor de Cu de 4 mm serd minimo de 6m.

Operaciones y suministros

Suministro de materiales (kit de empalme, Caja de Proteccion, interruptores, disyuntores diferenciales, SP 2x2mm,
conductor de tierra de 4 mm, terminal de compresion, accesorios)

Transporte y acopio de materiales en obra.
Realizaciéon del empalme
Enhebrado de conductor SP y tierra en columna de hierro
Colocacion de caja de proteccion en la columna de hierro
Conexion del conductor SP 2x2 mm a caja de proteccion a 4.80 m

Prueba de aislacion

2.5.13 Rubro 25 a 27 Suministro y colocacidn de brazos. Colocacidn de Luminarias
Rubro 25 Suministro y colocacion de brazos para columnas de hormigén de 7 y 9 m. Colocacion de

luminarias

Rubro 26 Suministro y colocacién de brazos para columnas de hormigdén de 7 y 9 m. Colocacién de
luminarias

Rubro 27 Colocacion de luminarias en columnas de He, h=4.5 m

Incluye las siguientes operaciones y suministros
e Transporte y acopio de materiales en obra.

e Enhebrado del brazo con SP 3x2mm. Se dejara en ambos extremos una longitud del conductor de forma de
alimentar la luminaria a la caja de proteccidn y realizar ambas conexiones.

e Colocacién del brazo en la columna. Alineacién.
e Colocacion de la luminaria. Alineacion

El adjudicatario deberd respetar la forma, radio de curvatura, inclinaciones del soporte y el detalle de la fijacion a la
columna, suministrando el calculo de verificacién correspondiente.

Cafios

Se utilizard cafio de hierro negro de didmetro exterior de 48mm y 2.9 mm de espesor minimo de pared segun
norma UNIT 134-69. La curvatura de los cafios debera ser continua y realizada mediante maquinado, no debiendo
presentar abolladuras puntuales con deformacion en la seccién de los cafios, de acuerdo al esquema Brazo
U_LED.pdf

El oferente indicard claramente en su propuesta el método utilizado en el curvado de los mismos.

Anclaje a la postacion

El anclaje serd mediante planchuela de hierro de 2”x1/4” segun el disefio aportado en el proyecto. La fijacion al
poste serdn a través de 2 bulones en dos niveles. Estos seran galvanizados en caliente.

Pautas para confeccionar el brazo

Las soldaduras a realizar deberan ser realizadas con sistema MIG, o podran ser soldaduras convencionales libres de
escorias, y de costura continua.

Los cortes deberan realizarse de tal forma que al unir las dos partes se enfrenten en forma correcta, no
aceptandose rellenado por soldaduras por imperfecciones del cortado.
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Se realizard una supervisién de la confeccion en cada una de las etapas, debiendo el adjudicatario obtener la
aprobacion de la UTAP, en cada una de ellas para continuar con los trabajos.

Terminaciones

La terminacion serd mediante galvanizado en caliente una vez finalizada la pieza, de acuerdo con la norma UNIT
136.

El oferente propondra el sistema de transporte, manipulacién y acopio de los brazos terminados, contemplando:
e Traslado hasta el depdésito.
e Acopio en éste.
e Traslado final hasta el lugar de implantacién definitiva.

e  El packing maximo podra ser de hasta dos unidades

2.5.14 Rubro 28 a 30 Puesta a Tierra

Rubro 28 Tierra Cu 50mm
Rubro 29 Jabalinas
Rubro 30 Soldadura exotérmica

Se colocard una jabalina homologada por tablero y por camara de 40x40 de modo de obtener los valores
de tierra segun ell reglamento de UTE vigente. El Adjudicatario debera realizar las modificaciones o
agregados al sistema de tierra para que cumpla con el reglamento sin que esto ocacione costos
adicionales. Las jabalinas seran de 2m 5/8” homologadas por UTE. La unidn entre la jabalina y el
conductor de cobre se realizard con soldadura exotérmica con un molde de grafito a tales efectos.

Las columnas de hierro se conectaran a la tierra como lo indican los planos. El Pebelldn metdlico se
conectard en tres puntos a tierra en los lugares que se inidcan en los planos. La propuesta de conexién a
la estructura sera del adjudicatario y aprobada por la UTAP.

Operaciones y suministros

e Suministro de materiales (jabalina homologada por UTE, disparos para soldadura exotérmica,
moldes, accesorios)

e Transporte y acopio de materiales en obra.
e Ejecucidén de la soldadura exotérmica

e Medidas de Tierra

La instalacion de los tableros y en todo el recorrido de las canalizaciones subterraneas se deberd contar con un
sistema de puesta a tierra para la seguridad del personal y de las instalaciones.

El objetivo general de una puesta a tierra es:
- Permitir la descarga a tierra de una corriente de falla a tierra

- Mantener los potenciales producidos por las corrientes de falla dentro de los limites de seguridad y/o
asegurar la actuacion de los sistemas de proteccion en el tiempo adecuado, de vista de la seguridad de las
personas y del equipamiento.
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- Mantener un potencial de referencia en algln punto del sistema eléctrico o electrénico.

Para ello se debera cumplir con lo establecido en el reglamento de UTE vigente. En el proyecto de referencia se
instala un conductor de Cu de 50mm que define un equipotencial con respecto a tierra en toda la instalacion. Con
motivo de la ejecucién de la fundacién de las columnas de hierro se deja embebido en el hormigdn un conductor de
Cu desnudo de 50mm el cual se conectard en un extremo con el tendido de tierra general mediante soldadura
exotérmica con un molde de grafito a tales efectos y en el otro extremo a la base de la columna de hierro mediante
un terminal de ojo de 50mm. Asimismo en la base de la columna se conecta el chicote de Cu desnudo de 50mm y un
conductor XLPE de Cu 4mm el cual ingresara por el orificio inferior de la columna y se enhebrara por la columna
hasta su extremo superior dejando una longitud razonable para que pueda ser conectado a la o las Luminarias.

Operaciones y suministros
e Suministro de materiales (Conductor de Cu desnudo de tierra de 50mm, accesorios)
e Transporte y acopio de materiales en obra.
e Tendido de conductor de tierra

2.5.15 Rubro 31 Tableros de Alumbrado Publico
Especificaciones Técnicas de los suministros

Tableros
Caracteristicas de la Envolvente

El tablero se instalara dentro de la pilastra. Serd de construccién metalica, en chapa de hierro N2 16 plegada vy
soldada, con acabado de pintura electrostatica (RAL 7032) sobre chapa previamente tratada y se ubicard dentro del
nicho que se encuentran en los esquemas. La estanqueidad del mismo serd IP54. Se agregaran dispostivos de
compensacion de presién para evitar la condensacién dentro del tablero similares a los Linkwell DA 084/284.

De acuerdo a los diagramas unifilares se prevera un espacio adicional de un 30%. Los elementos que componen el
tablero se especifican en el diagrama unifilar.

Todos los elementos eléctricos se fijaran en una bandeja N2 14 color naranja. Toda la tornilleria tendra un
tratamiento anticorrosivo.

La buloneria dispondra de dientes de quiebre para asegurar la perfecta puesta a tierra de las masas metdlicas y la
equipotencialidad de todos sus componentes metdlicos con el conductor de tierra. La puerta tendrd bisagras
resistentes y los cierres seran del tipo falleba con empufiadura y con dos puntos de anclaje. Tendra un burlete de
goma de forma de asegurar el grado de estanqueidad. En el lado interior de la puerta se colocara pegado a la misma
una copia del diagrama unifilar. Cada interruptor estard numerado en correspondencia con el diagrama unifilar en
acrilico negro y letras blancas.

Los conductores de alimentacion y derivados ingresaran por la parte inferior del tablero mediante prensaestopas.
Caracteristicas de las conexiones

Las conexiones seran con barras, bloques de distribucién y/o peines, no se aceptan el cableado tipo guirnaldas o la
salida de dos conductores de un mismo interruptor.

Los colores de los conductores internos respetaran la norma vigente. Las conexiones a los interruptores se realizaran
mediante terminales apropiados de acuerdo a la seccién correspondiente.

En los casos que la acometida de la instalacién sea en secciones de conductor superior a los terminales de los
interruptores termomagnéticos se agregaran bloques de distribucién de terminales similares a los Linkwell LK- seguin
IEC 60947-7-1 de forma de cambiar el conductor a secciones razonables para la conexiones con el interruptor de
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referencia. En estos casos revisar los valores de la corriente nominal y los cédlculos de cc seran realizados con la
menor seccion de conductor.

En los casos que se utilice conductor de aluminio la conexidn a los interruptores y/o los bloques de distribucién de
terminales se realizardn con terminales bimetdlicos con la seccién correspondiente.

Los mismos deberan ser aprobados por la DO.

Interruptores.

Los interruptores seran dimensionados para las corrientes nominales (In en A) y poderes de corte (lcc en kA) que se
indican en los diagramas unifilares de forma que haya selectividad en las protecciones de acuerdo a la norma IEC
947-2 del producto.

Los interruptores y/o disyuntores diferenciales deberdn cumplir con la norma IEC 947-1.
Las marcas estaran homologadas por UTE (compra de UTE con una antigliedad de 3 afios) y por URSEA.
El oferente deberd garantizar la selectividad entre protecciones contra sobrecargas y cortocircuito.

Asimismo, también debera resolver el disparé selectivo aguas abajo de los interruptores diferenciales respetando el
reglamento de UTE vigente.

Datos
Interruptores

e Conformidad con las recomendaciones internacionales IEC 947-2. Deberd presentar un certificado que
asegure la conformidad.

e Marca, modelo y procedencia.

e Tensién asignada de aislamiento, Ui (kV).

e Tensién asignada soportada al impulso, UIMP(kV).

e Poder de interrupcion de cortocircuito, lcc (kA) >=6 kA .
e Tension de empleo, Ue (V) 240 V.

e (Categoria de empleo

e Aptitud para el seccionamiento.

e Tropicalizacidn.

e Grado de contaminacion lll, segin norma CEl 947-1

e Aislamiento de la cara frontal, clase |l

e Marcas e indicaciones. Los interruptores deberan marcarse de acuerdo a la norma IEC 947/IEC
898.

e Métodos de montajes. Inclinaciones, posiciones de funcionamiento, etc.

Interruptores diferenciales

e Conformidad con las recomendaciones internacionales IEC 60755, IEC 61008-1. Debera presentar un
certificado que asegure la conformidad.
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Marca, modelo y procedencia.

Tension asignada de aislamiento, Ui (kV).

Tension asignada soportada al impulso, UIMP(kV).
Poder de interrupcién de cortocircuito, Icc (kA) >= 6 kA .
Tension de empleo, Ue (V) 240 V

Interruptores en las cajas de proteccion en cada postacién serdn Clase A de disparo instantaneo (G) y
siempre con Id= 30 mA

Interruptores diferenciales generales seran de clase A y de disparo selectivo (S) de 1d=30/100mA de
acuerdo al unifilar.

Contactores

Intensidad maxima de empleo en AC1(A). Para temperaturas menores o iguales a 40°C, a 55°Cy 70°C.
Tension nominal de empleo (V) 240 V

Conformidad a las normas IEC 947.

Temperatura del aire ambiente para funcionamiento segun IEC 947.

Tensién nominal de aislamiento segin IEC 947.

Limites de frecuencia de la corriente de empleo.

Intensidad maxima térmica Ith (intensidad térmica convencional asignada, segun IEC 947) menor o igual a
40 °C.

Poder de corte | eficaz seguin IEC 947 para 0.4 kV.

Intensidad temporal admisible, si la corriente era previamente nula desde 15 mn, durante 1s, 5s, 10s, 30s,
1mn, 3mny 10 MN, con la temperatura ambiente menor o igual a 40°C.

Impedancia media por polo (a Ith y 50 Hz) en mohmios.
Potencia disipada por polo.
Seccion maxima de conexion.

Robustez eléctrica. Graficas de millones de ciclos de maniobras segun la intensidad (A) cortada (intensidad
de carga) en AC1.

Marcas e indicaciones. Los contactores deberdn marcarse de acuerdo a la norma IEC 947.
Tension y frecuencia de alimentacién de la bobina > 240 Vac

Rango de variacion de la tension de la bobina.

Interruptores horarios astronémico
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- Temperatura de operacion.

- Consumo (W).

- Un contacto inversor, normal abierto y normal cerrado.
- Carga resistiva AC1 16 A-250V DC 2A-48V (cos fi = 1)

- Cargainductiva 4A-250 V (cos fi = 0.6)

- Seccion maxima de conexion.

- Definir posibilidades de programacién, definir longitud y latitud, retardo o adelantamiento a la salida u
ocultamiento del sol, fijar hora de encendido y apagado posterior al encendido — apagado, programacion
en dias festivos, etc

Operaciones y suministros
e Suministro de materiales (Tableros, Interruptores, Contactores, Controles horarios, accesorios)
e Transporte y acopio de materiales en obra.
e Confeccién del Tableros de acuerdo al unifilar propuesto en esta memoria

e Prueba de aislacién

2.5.16 Rubro 32 Pilastra para tablero de AP

Las pilastras se realizaran de acuerdo a los recaudos graficos adjunto Tablero.pdf. Las dimensiones de las mismas
estardn de acuerdo a las dimensiones de los tableros del punto anterior.

La pieza de hormigdn serd prefabricada en taller.

2.5.17 Rubro 33 Planos ejecutivos. Tramites en UTE

El adjudicatario entregara a la Unidad Técnica de Alumbrado Publico un proyecto ejecutivo tomando como base la
presentacion actual y los materiales aprobados ofertados sobre un relevamiento previo de cada lugar.

El proyecto se tramitard como Proyecto Global, para lo cual el instalador deberd presentar todos los recaudos
necesarios ante UTE.

En relacion a los trdmites estimativos en UTE para los distintos tableros, se deberd realizar la consulta
correspondiente en la UTAP (Unidad Técnica de Alumbrado Publico), de la .Ide M.

Todos los tramites y sus respectivos gastos seran de cuenta del instalador del contratista, al igual que la obtencién de
la inspeccidn final.

Los gastos de conexidon al igual que los presupuestos definitivos que UTE, confeccione para la conexion de los
distintos servicios seran de cargo de la [deM.

Los provisorios de obra para la instalacion luminica provisoria seran de cuenta del Contratista.
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2.5.18 Rubro 34 Puesta en funcionamiento. Pruebas
Comprende el conjunto de pruebas que se juzguen necesarias para la comprobacién de las instalaciones en su

aspecto fotométrico, eléctrico, mecanico, quimico, para asegurar la puesta a punto del sistema de alumbrado.

Cuando la IdeM lo solicite, el Contratista realizara todos los ensayos que sean necesarios para demostrar los
requerimientos y especificaciones de la proyecto se cumplen satisfactoriamente. Dichos ensayos deben hacerse bajo
la supervisiéon de la IdeM, debiendo el Contratista suministrar todos los materiales, mano de obra e instrumentos de
medida que puedan ser necesarios.

También si se lo requiriese, debera contratar los servicios de un laboratorio de ensayo aprobado por la IdeM para
llevar a cabo las pruebas.

Cualquier elemento que resulte defectuoso sera removido, remplazado y vuelto a ensayar por el contratista sin cargo
alguno hasta que la IdeM lo apruebe.

Una vez finalizados los trabajos por etapas o en su totalidad, la IdeM efectuard las inspecciones generales y parciales
que estime conveniente en las instalaciones, a fin de comprobar que su ejecuciodn se ajuste a lo especificado.

Estas pruebas seran realizadas antes los técnicos o personal que se designe como con instrumental y personal que
deberd proveer el Contratista.

1. Pruebas de parametros luminicos
De acuerdo a los calculos realizados se comprobara:
Emed iluminacién media en lux
Umed uniformidad media = Emin/Emed
Uext uniformidad extrema = Emin/Emax
Deslumbramiento
2. Aislacién

La comprobaciéon del estado de aislacion debe efectuarse, con una tensidon no menor que la tensién de servicio,
utilizando para tensiones de 400 o 230 Volt. megdmetro con generacidén de tension constante de 500 Volt como
minimo. La medicion de la resistencia de aislacién debe hacerse desconectando las luminarias, debiendo quedar
cerrados todos los equipos de maniobra y proteccién.

Se efectuaran las mediciones siguientes:
i. entre conductores de fase
ii. entre conductores de fase unidos entre siy neutro

entre conductores de fase unidos entre si y conductor de proteccion

iv. entre conductor de neutro y conductor de proteccién

En caso de no resultar satisfactorias las pruebas efectuadas por haberse comprobado que las instalaciones no
reunen la calidad de ejecucidon o el correcto funcionamiento exigido o no cumplen los requisitos especificados en
cualquiera de sus aspectos, se dejard en el acto constancia de aquellos trabajos, cambios arreglos o modificaciones
gue el Contratista deberd efectuar a su cargo para satisfacer las condiciones exigidas fijandose el plazo en que
debera darseles cumplimientos, transcurrido el cual sera realizadas nuevas pruebas con las misma formalidades.
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2.5.19 Rubro 35 Planos Conforme a obra

Para la recepcion provisoria el Contratista debera presentar un juego de planos con el diagrama final de las

instalaciones y sus correspondientes archivos CAD en formato compatible con la versién 2014 de AutoCAD.
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