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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS ARQUITECTURA

El Proyecto se desarrolla en ambas margenes de la Cafiada Chacarita, en el tramo comprendido entre
Camino Maldonado y Geminis. El drea total intervenida es de casi 4 hectareas, en un recorrido del
cauce de 430 metros y abarca las obras viales, hidraulicas y de saneamiento, espacio publico e
iluminacion.

1.1. SINTESIS DE INTERVENCION ARQUITECTONICA

El proyecto propone intervenir en ambas margenes del arroyo, considerando las viviendas que
permaneceran en esta primera etapa de realojos en curso.

Las obras proyectadas incluyen la intervencién vial, de saneamiento, conduccién de pluviales y de
diseio del espacio publico, a fin de lograr reconstruir el espacio liberado tras los realojos en curso y
mejorar las condiciones de conectividad y equipamiento de la zona.

Con la intervencion sobre la modificacién de la alcantarilla/puente de Géminis y el proyecto de
conduccién de pluviales por cunetas se proyecta evitar que las viviendas que permaneceran pendientes
de realojo queden afectadas por potenciales desbordes del cauce.

Desde el lado de la conectividad se proyecta ramblas a ambos lados del cauce que conecten Camino
Maldonado con Geminis. Del lado sur se conformara una rambla con vereda, corddn cuneta y carpeta
asfaltica, arbolado e iluminacidn de alineacion, ciclovia y senda peatonal. Del lado norte se proyecta la
mejora del pavimento de balasto compactado, como medida basica hasta bien se libere la zona
ocupada por viviendas en una segunda etapa.

En lo que refiere a equipamiento de juegos y equipamiento deportivo se proyecta incorporar del lado
sur de la Cafiada, entendiendo que es el sector que quedard conformado en esta primera etapa de
proyecto.

1.2. CONSIDERACIONES GENERALES

Los articulos, parrafos o apartados que pudieran ofrecer dualidad de interpretacion, se tomaran en
forma que resulten aplicables a la obra, entendiéndose ademas que en los casos en que eventualmente
existiera contradiccion se tendra por valido el sentido mas favorable a la Intendencia de Montevideo,
siempre que ello no configure un absurdo para el proyecto quedando la definicidon entodos los casos a
cargo de la Direccién de Obra.

Ademas, ésta brindara en cualquier momento las aclaraciones o datos complementarios que le sean
solicitados, motivo por el cual una vez presentada y aceptada una propuesta, no se reconocera
reclamacion alguna por diferencias debidas a simples presunciones, por fehacientes que estas fueran.

Las obras que figuraran en los planos, aun cuando no hayan sido expresadas en esta Memoria, asi como
aquellas que se consideren imprescindibles para el funcionamiento satisfactorio de las construcciones,
se consideraran de hecho incluidas en la propuesta correspondiendo al contratista sefalar en el
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momento de la presentacidn de las ofertas las posibles omisiones que en este sentidoexistieran.

Sera de cuenta del contratante unicamente lo expresado e indicado en la Memoria Constructiva y
Descriptiva Particular, planos y detalles, tomandose en cuenta los procedimientos indicados en esta
Memoria.

Queda terminantemente prohibido introducir modificaciones en ningun elemento del proyecto sin
orden escrita de la Direccién de Obra.

Las tareas comprenden también la ejecucidon de aquellos trabajos que aunque no especificados por
omisidn, se consideren convenientes como un complemento légico de los trabajos descriptos.

1.3. UBICACION

Ambos margenes de Cafiada Chacarita, entre Camino Maldonado y Geminis. Sus limites son: Camino
Maldonado al NW, Rambla Costanera al NE, Geminis al SE y Calle 6m al SW.

1.4. PREPARACION DE LA OBRA

1.4.1.Cuaderno de obra

En la obra, y a partir de la firma del acta de inicio, el Contratista debera proporcionar un cuaderno de
obra, con duplicado, adonde se asentaran diariamente todas las observaciones, avances, consultas e
indicaciones que correspondan. Sera de su total responsabilidad el buen estado y la permanencia en
obra durante todo su desarrollo.

El contratista y/o su delegado en la obra, asentaran en él un parte diario. La direccion de la obra dejaraen
este cuaderno acuse de sus vistas, indicaciones y observaciones, las que deberan cumplirse y/o acusar
recibo, no mads alla de 24 horas (acuse en el parte diario).

Al final de la obra y como ultimo acto previo a la recepcion provisoria, se asentara la finalizacion y se
dejaran saldadas expresamente las observaciones que se hubieran expresado por ambas partes. Asi
mismo se anotaran todas las observaciones que pudieran corresponder a quedar pendientes de la
recepcion definitiva.

1.4.2.Replanteo planimétrico y altimétrico

Serd realizado por el contratista con estricta sujecion a los planos y verificado por el Director de Obra.
Fuera de ello el contratista es responsable de los errores cometidos. Se realizard de forma tal que
asegure la invariabilidad de todos los elementos de marcacién durante el desarrollo de los trabajos
dependientes de ellos.
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1.4.3.Seguridad en obra y demas reglamentaciones

El contratista atendera todas las disposiciones relacionadas con el desarrollo normal de una obra de
construccion, y segun la normativa de aplicacion nacional vigente que regula las condiciones de
Seguridad e Higiene Laboral, garantizara plenamente la integridad fisica y la salud de los trabajadores;
asi como la realizacidn de todas las acciones necesarias para la prevencion y el control de los riesgos:

Listado del marco de referencia; entre otros:

Ley 5032 del afio 1914, generalidades: establece la responsabilidad en la prevencion de accidentes
de trabajo.

Ley 16074 del afio 1989, generalidades: operaciones del seguro de Accidentes de Trabajo vy
Enfermedades Profesionales.

Ley 18099 y 18251, del afio 2007 y 2008, generalidades: ley de tercerizacién y ley de responsabilidad
laboral, descentralizacion

Ley 19061 del afio 2013, generalidades: ley de transito y seguridad vial.

Decreto 283/96 del afio 1996 y resolucidn 12/8/96, relativos a la obligacion de presentar ante la
I.G.T.S.S. el Estudio de Seguridad e Higiene firmado por arquitecto o ingeniero y el Plan de Seguridad
e Higiene firmado por Técnico Prevencionista donde consten las medidas de prevencion de los riegos
detallados en el estudio (EPSH).

Decreto 103/96 de | afio 1996, generalidades: referente a la homologacion de Normas UNIT para
asegurar estandares de calidad para los equipos de proteccion personal y la maquinaria en general.

Decreto 481/09 del afio 2009, generalidades: Registro Nacional de Obras y su Trazabilidad, referente
a la inscripcién obligatoria de todas aquellas obras de construccidon cuya ejecucion supere las treinta
jornadas de trabajo en el Registro Nacional de Obras de construccion y su Trazabilidad.

Decreto 307/09 del afio 2009, generalidades: disposiciones para utilizaciéon, manipulacién y
almacenamiento de agentes quimicos.

Decreto 143/2012 del afio 2012, generalidades: medidas de prevencién, limites de intensidad
sonora, 80 dBA.

Dto. 125/014 del afio 2014 y Anexos relativo a:

- Seguridad e higiene laboral en la industria de la construccién.

- Delegado de Seguridad e Higiene segun los cometidos establecidos y sus condiciones.

- Libro de Obra.

- Instalaciones eléctricas de obras.

- Procedimiento de detencidn de tareas.

- Documentacion.

- Entre otras.

Resolucién de 23/6/95 que crea el Registro Nacional de Asesores en Seguridad e Higiene en el Trabajo
para la industria de la construccion, y determina las funciones del asesor en seguridad asi como los
requisitos del mismo.
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Resolucién de 10/07/2000, generalidades: técnicas de Trabajos Verticales

Convenios salariales vigentes.

Digesto Departamental - Libro XV Planeamiento de la Edificacidn - Titulo | Normas generales para
proyecto - Capitulo IV De las barreras, referente a normas departamentales sobre barreras y
entarimados.

El contratista estara obligado a respetar y hacer respetar las normas de seguridad, aun cuando la
Direccion de Obra no se las indique expresamente.

El listado mencionado no exime del cumplimiento de otras normas vigentes en materia de proteccion
a sus trabajadores, aplicables segtin las tareas.

Previo al inicio de obra se solicitara la documentacién que evidencie el cumplimiento de los requisitos
legales correspondientes a las tareas a ejecutar (Estudio y Plan de Seguridad, Memoria de Eléctrica,
entre otros).

1.5. MATERIALES

Todos los materiales que el adjudicatario y todos sus subcontratos, destinen a la construccién de las
obras, seran de primera calidad dentro de su especie y procedencia y tendran las caracteristicas que se
detallan en esta Memoria, debiendo contar con la aprobacién de la Direccién de Obra.

En general y en lo que sea aplicable regirdn para los materiales las normas UNIT adoptadas oficialmente
por el Instituto Uruguayo de Normas Técnicas. La aceptacidon definitiva de cualquier material no excluye
al contratista de la responsabilidad que por tal grado le corresponda.

Cuando algun material sea proporcionado por la Intendencia de Montevideo, deberdn quedar
perfectamente especificadas cuales son las condiciones en que se entrega, donde se encuentra
depositado dicho material y a quien corresponde su traslado a obra.

Los articulos deberan depositarse en obra en sus envases originales, correspondiendo el rechazo de
aquellos que se empleen indebidamente. Si se comprobara que parte de la obra fue realizada con
materiales rechazados, sera demolida y rehecha enteramente a cuenta del contratista.

Todo material rechazado debera ser retirado inmediatamente de la obra. Sila Direccidn de Obra creyera
conveniente el ensayo de materiales o muestras de fabrica en el Instituto de Ensayo de Materiales de
la Facultad de Ingenieria, el contratista proveera los materiales y elementos necesariosa su costo.
Asimismo, si la Direccion lo juzgara conveniente fiscalizara la elaboracién de los materiales, articulos o
productos que se ejecuten en talleres situados fuera del recinto de la obra, debiendo el contratista
aportar la nédmina de los talleres

1.6. ASPECTOS GENERALES Y PARTICULARES DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR

Los trabajos a ejecutar seran discriminados con precios unitarios de acuerdo a los rubros indicados en
esta Memoria y en el Formulario de Planilla de Rubrado.

Las ofertas seran por monto global, no obstante, los precios unitarios seran utilizados en posibles
ampliaciones de obra.
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1.6.1. Construcciones provisorias casilla de obra

En un lugar apropiado y sin que origine molestias al publico se construird una casilla de obra ajustada
a la normativa vigente.

El suministro de energia eléctrica y agua necesarios para las construcciones provisorias, funcionamiento
de la maquinaria a utilizar y todo el desarrollo de la obra sera de cargo de la empresa contratista tanto
en lo relativo a los tramites ante U.T.E. y O.S.E. como a los consumos correspondientes.

1.6.2. Suministro y colocacidén de cartel de obra

El contratista colocard un cartel ploteado sobre lona o PVC a cuatro tintas segun el disefio que se
adjuntara oportunamente, de dimensiones 4.20 x 2.80 metros, sobre soportes de perfiles metdlicos a
ser calculado por el oferente, para resistir las condiciones de viento segin norma. La base de este
comenzara a 3.50 metros del piso.

Los textos que contenga el cartel serdn indicados, revisados y corregidos por la Direccion de Obra y
con la previa aprobacion por parte del Servicio de Prensa y Comunicacion antes de su confeccion.

El cartel de obra no podra tener publicidad de ningun tipo.
El lugar de instalacion en el sitio y orientacidn seran indicados oportunamente por la Direccién de Obra.

El Contratista debera mantener el cartel de obra en perfecto estado de conservacién durante todo el
transcurso de la obra.

Finalizada la obra, el cartel con su estructura y elementos complementarios (vientos, dados de
hormigén, etc.) deberan ser retirados y quedaran en propiedad del Contratista.

1.6.3.Delimitacion del sector de obra

Se delimitara el area de obra con balizas y cinta pare, que debera estar en buenas condiciones durante
todo el periodo de obra. La sefializacién con balizas y cinta pare se remitird al sectordaabal momento
de la obra. En caso de ejecutarse pozos que permanezcan abiertos fuera del horario de obra seran
cubiertos de forma adecuada para evitar accidentes.

En los sectores de obra de mayor equipamiento urbano (sector equipado con juegos de plaza, bancos
y/o instalaciones deportivas) el contratista debera cerrar perimetralmente el sector con un cerco. El
conjunto deberad estar calado contra la accion del viento y deberd soportar los efectos delas
actividades de obra (impactos) a la que esta expuesto.

El Contratista serd el Unico responsable por la seguridad que ofrezca el cerco, tanto en lo que respecta
a su estabilidad como en lo que respecta a la seguridad y limpieza de la via publica. El cerco y su
estructura estard dispuesto de forma tal que no interfiera con las construcciones. El Contratista
debera cumplir con todas las reglamentaciones municipales vigentes con respecto a estetema.
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El contratista serd responsable de su cuidado y mantenimiento durante todo el periodo de la obra,
debiendo reponer o reparar inmediatamente, todos los elementos que resulten dafiados o
deteriorados por cualquier motivo. El cercado deberd presentar en todo momento correctas
condiciones de calidad, seguridad y prolijidad.

Finalmente, estas obras temporarias serdn retiradas totalmente al finalizar la obra, previo a la
Recepcidn Provisoria y seran propiedad del Contratista.

Los cercados podran ser:

1) Realizado con malla electro-soldada 150x150x3 mm, soportado por postes de eucaliptos @ de 10
cm cada 3.00 m. Se tapara con malla tipo “sombra” y el contratista podra optar por coronar el cercado
con alambre de pua, asegurando siempre su ubicacion por encima de los 2 metros.

2) Realizado con chapas galvanizadas, soportadas por postes de eucaliptos @ de 10cms cada 3.00m.
La empresa podrd optar por coronar el cercado con alambre de pua, asegurando siempre su ubicacién
por encima de los 2 metros.

Las alternativas deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

Las barreras no deberan impedir la visibilidad de los elementos de sefialamiento vertical de transito,
nomenclator, hospitales, otras sefializaciones publicas y de los que corresponden a la sefializacién
luminosa.

El contratista evaluard la inclusién o no en su cotizacidn de uno o mas serenos segln estime
conveniente, por el periodo de obra, prorrateando su costo en los rubros cotizados. No se aceptaran
sobre-costos por este concepto.

1.6.4.Movimientos de Tierra

En lo que refiere a movimientos de suelo para las obras viales y de ciclovia y senda peatonal referirse
a la Memoria Vial correspondiente (Ver FIMM-DU 013-OTROS-ANEXOS) .

Sobre los escombros de la demolicidn de las viviendas que fueron realojadas durante el 2022 se ha
procedido al tendido de material de relleno limpio y tierra de terminacidn. Los sectores que luego de
terminadas las obras civiles se mantengan con escombros o cualquier otro material que no sea tierra
negra se procederd a rellenar con tierra mezclada con compost a ser retirada por la empresa
contratista desde la planta de Tresor ubicada en Cno. Toledo Chico 5852. En ese lugar se cuenta con
pala cargadora para facilitar la tarea, la empresa contratista sera la encargada de proveer el camién
de transporte y el posterior tendido en sitio, terminado a motoniveladora. La cuantificacion de la
tarea de relleno y nivelacion sera realizada por la contratista, tomando la situacion existente durante
el periodo de cotizacién como original y considerando las obras que estime necesarios bajoel
supuesto que una vez iniciada la obra se mantienen las mismas condiciones. Al momento de labrada
el acta de inicio de obra se verificara si se puede considerar que las condiciones desde el momento
de cotizacidn se mantienen incambiadas o en caso contrario se procedera a realizar los movimientos
de suelo en base a lo establecido en el Anexo A_CHACARITA_ANEXO MEMORIA ARRENDAMIENTO
MAQUINARIA. De constatarse que se requieren obras de acondicionamiento del terreno por

diferencias entre la situacion al momento de
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cotizacioén y el inicio de obra, la fiscalizacion sera ejecutada por la Direccién de Obra y se liquidara a
forma de Imprevistos del contrato.

Como regla general todos los arboles que no afecten la obra serdn preservados, salvo indicacién
expresa.

Durante los trabajos el contratista deberd cuidar especialmente de no afectar elementos cercanos
gue deban mantenerse, asi como todo elemento subterrdneo de infraestructura que pudiera
encontrarse. Sera de su costo y responsabilidad la reparacién de todo elemento de este tipo que se
vea afectado, debiendo reponerse manteniendo las caracteristicas originales.

El material de relleno debe contar con la aprobacién del arquitecto previo a su utilizaciéon. En todo
momento se deberd proteger la obra de los efectos de la erosién, socavaciones, derrumbes, etc.
ejecutando a tales efectos, obras provisorias que orienten el escurrimiento de las@ss

El retiro de escombros deberd ajustarse a lo establecido en la Resolucién 2036/21 que se anexa en la
documentacion del proyecto. Los suelos limpios podran ser trasladados a una ubicacién acordada con
la Direccidn de Obra por fuera del alcance de esta Resolucion considerando a efectos de la cotizacion
una distancia no mayor a 30 km del sitio de las obras.

1.6.5.Hormigén

Todos los elementos indicados en el rubrado se realizaran ajustados a las especificaciones dedvare
armaduras y tipo de hormigdn especificadas en los planos correspondientes. Se tomaran como base
las siguientes consideraciones generales:

Si el mezclado se realiza a maquina se cuidara de que el procedimiento sea el adecuado para lograr la
calidad necesaria de las piezas de hormigédn.

Para el mezclado a mano se debera cuidar que la cancha en la que se prepare el hormigén no permita
la fuga de los componentes, no permitiendo la contaminacién de la mezcla con materiales extrafios y
viceversa. Se tendra especial cuidado en dejar en condiciones adecuadas el lugar donde serealice la
canchada, protegiendo el lugar.

Colocacion del Hormigdn: Se efectuara la revisidn de la posicion de la armadura cuidando que no varie
durante el proceso de llenado de los moldes. Después de mezclado el hormigdn serd inmediatamente

vertido en los moldes.

Las dimensiones interiores de los moldes estaran de acuerdo con las dimensiones de las piezas a
construir.

Se ajustaran las armaduras de las piezas involucradas segun los detalles adjuntos.
En cualquier caso se debera cumplir con lo que se establezca para el recubrimiento de armaduras.
No se admitiran oquedades, ni reparaciones cosméticas (incluyendo la terminacion de los pisos de
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vereda), debiéndose prever para obtener una terminacién de calidad la utilizacién de moldes
adecuados y un vibrado controlado.

Vereda de hormigdn barrido

PREPARACION DELFIRME. Se realizara un firme de balasto compactado de 20 cms de espesor, el que
debera quedar 10 cms por debajo del nivel de piso terminado del proyecto, para recibir el contrapiso.
La compactacién se hara mecanicamente asegurando 10 pasadas con la aplanadora o plancha
vibratoria en aquellas zonas donde no sea posible utilizar la primera. Se regara con agua para facilitar
la compactacion.

PREPARACIONDELHORMIGONDECONTRAPISO. La dosificacién del hormigén sera la equivalente a un C20,
espesor 10 cms. Tendrd una pendiente transversal de 2%.
Se les agregara malla electrosoldada 15 x 15 cm x 3 mm de didmetro al tercio de la altura.

EJECUCIONDEFAJAS: Se efecttian fajas paralelas entre los bolines a una distancia inferior a la regla que
se disponga, estableciéndose en ésta tarea, el espesor que tendra el contrapiso ( 10 cms).Se dejaran
juntas de trabajo cada 25 metros lineales de pavimento de 2 cms de espesor o lo que se indique en
plano, las que se rellenaran con asfalto en caliente luego de terminado el pavimento final, no se
admitirdn reboses del asfalto, debiendo realizarse un recorte con herramienta de filo. Se ejecutaran
los cortes para juntas de dilatacidn segun plano, con disco de corte llegando a una profundidad de 3
cm.

POSICIONADO DELHORMIGON: Una vez que las fajas hayan adquirido cierta consistencia sin
endurecerse se colocara el hormigdn entre fajas paralelas y se enrasara mediante la utilizacion de
reglas adecuadas.

TERMINACION BARRIDO. Estando aln fresco se barrera con escobilldn y reglas guia para obtener la
terminacion tipo barrido, con juntas llaneadas en los bordes de 10 cms de ancho.

En dos sectores a definir por la Direccion de Obra (tentativamente del lado Sur tanto en la vereda de
Camino Maldonado como en la vereda de Geminis) se retirara el pavimento existente en un ancho de
3 mts, se ejecutard un rebaje de corddn de igual ancho y un pavimento de vereda segun detalle PO1
pero con malla electrosoldada fi 4,2 mm 15x15cm doble, espesor de hormigdén 20 cm y tipo C30. Se
demarcara con pintura termoplastica amarilla en franjas de 20 cm de ancho inclinadas 45° separadas
20 cm. El objeto de este pavimento es indicar el acceso vehicular para pasaje de maquinaria pesada
de mantenimiento de la Cafiada.

Pavimento de hormigdén con color
Los pavimentos marcados como TIPO 2 seran de iguales caracteristicas que las veredas de hormigén
barrido pero terminado llaneado a helicdptero y con incorporacidn de pigmentos segun:

Azul:
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AZ-14 | AZUL CEMENTO EXTRA

C.1 74160

RETENCION # 325 38%
HUMEDAD 2 %

PH 9.6

DENSIDAD 0.97 GR./ CC
SALES HIDROSOLUBLES 4.5 %
PERDIDA A 1000 °C 14 %

Referencia comercial FullBlack Pigmento Organico AZUL AZ-14
Dosificacién minima para hormigdn de 350 kg de cemento por m3: 17 kg por m® de hormigén. Gris

oscuro/Negro:

NE-14 NEGRO EXTRA

C.1 77266
RETENCION # 3258 %
HUMEDAD 14 %

PH 8.2

DENSIDAD 0.54 GR./ CC
SALES HIDROSOLUBLES 2 %
PERDIDA A 1000 ¢C 76 %

Referencia comercial FullBlack Pigmento Organico NE-14
Dosificacién minima para hormigén de 350 kg de cemento por m3: 12 kg por m*® de hormigon. Gris:a

obtenerse con menor dosificacion del anterior, estimada en 5 kg por m® de hormigon.

Rampas discapacitados

Segln las dimensiones del detalle correspondiente. Las baldosas para conformar el pavimento de tipo
“alerta” deberd contar con la aprobacion de la Direccidn de Obra. Las especificaciones se encuentran
detalladas en el Art. 29 de la Memoria

Dado fundacion columna iluminacién

Se ejecutardn en hormigoén tipo C20, en dados de dimensiones segun el detalle adjunto en el proyecto
de eléctrica.

Bancos
Segun el detalle adjunto.

Se tendra especial cuidado de realizar con encofrados metalicos y aristas biseladas, asegurando una
superficie de terminacidn lisa sin oquedad alguna.
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1.6.6.Herreria

Segun planillas adjuntas. Todos los elementos serdn suministrados y colocados por el contratista,
salvo los mdviles de hamaca escolar y hamaca de bebe que serdn suministradas y colocadas por la
Intendencia de Montevideo (los pdrticos serdn suministrados e instalados por el contratista). El
trepador tipo “Cactus” sera suministrado por la Intendencia de Montevideo y colocado por el
contratista.

Respecto a defensas metdlicas tipo Flex Beam referirse a planos de detalle (“L267 - Defensas
metalicas” y “L269 - Defensas metalicas”, del MTOP en FIMM-DU 013-OTROS-ANEXOS) como
referencia constructiva a cumplir y aplantas de arquitectura para la determinacién de largos y
ubicacioén.

1.6.7.Pinturas

Segun especificaciones de planillas. En todos los casos e independiente de lo indicado en planillas se
alcanzara un recubrimiento minimo con el esquema de proteccidén propuesto de 180 micras.
Este espesor sera medido con instrumental de la Direccién de Obra.

1.7. ACONDICIONAMIENTO PAISAJIiSTICO

Se mantendran las especies de arboles existentes, protegiéndolas durante las obras tanto de roturas
como de escurrimiento de materiales de llenado u otros.

Adicionalmente al material vegetal existente, la empresa contratista serd la encargada de la
plantaciénde las especies que se grafican en planos.

Serd de cargo del contratista el traslado, poceado, plantacién y colocacion de tutores de las especies
indicadas.

Marcacion y labores de limpieza previa a las plantaciones

La empresa adjudicataria debera realizar la limpieza total de cada area a plantar hasta que se llegue
a suelo desnudo libre de todo material que afecte los ejemplares, su posterior implantacion y
desarrollo.

Se realizara el replanteo en el propio campo, ubicando la posicion definitiva de los ejemplares a
plantar.Previo a ello se realizaran los cateos necesarios para determinar la posicion de los tendidos
subterraneos y cualquier otra interferencia que pueda afectar la tarea del poceado.

Del poceado

Los pozos podran ser cilindricos o cuadrados, en cualquiera de los casos con 1.00 metro de didmetro
olado y 1,50 metro de profundidad. Cada pozo debera quedar debidamente sefializado y vallados a
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efectos de salvaguardar la seguridad publica. Para el caso de los Prunus cersaifera (ciruelos) se podra
reducir los pozos a 0,80 metros de diametro y 1 metro de profundidad.
El drea de trabajo debera quedar en perfecto estado de limpieza y terminacion.

De la tierra

El pozo debera rellenarse de una mezcla de las siguientes proporciones:

Tierr Turba Abono Mantillo G
a Organico o el
Negr C. de kg./
a arroz m3
5 1 1 2 1 1

El aporte minimo de sustrato para plantacion serd hasta % partes de la fosa.

Eventualmente podrdn autorizarse otros sustratos de plantacion, en base a
preparados con humus de lombriz al 10%, u otros, previa autorizacion. El gel deberd usarse
solamentecuando corresponda.

De los tutores

Se ejecutard un sistema de tutoreado mediante 3 puntales de tipo pino CCA enterrado 1 metro (sin
dafar el terrén) y elevado 1 metro por sobre el terreno desde donde se sujetard el tronco del arbol
endos puntos (a 15 cm de la base y a 15 cm de donde termina el tutor) mediante una cinta de goma
ancha, a fin de evitar dafos a la especie. Los tutores se unirdn entre si por alambre galvanizado
grueso en sus bases, que quedaran enterradas y dificultan su robo.

Las instrucciones - operaciones de plantacion serdn en la siguiente secuencia, a saber:

Colocacion de la planta, procurando la verticalidad del tronco y respetando que el nivel del cuello
coincida con la rasante natural del terreno.

Sistema de anclaje enterrado.

Rellenado del pozo, comprimiendo levemente la tierra para asentar la mezcla sin danar el terrén,
regary asegurarse que la planta quede vertical.

Regar con 30 litros de agua por arbol

Completar con cm. 5 de “mulch” si corresponde.

La plantacion debera hacerse de acuerdo a normas tecnico-agrondmicas que aseguren un marco de
alta calidad en las condiciones y resultados de los trabajos. Para todo lo cual la empresa designara
un Ingeniero Agronomo, técnico responsable en obra durante la ejecucién a efectos de asegurar la
implantacion de todos los elementos vegetales del proyecto.

Especies vegetales

Ciruelos

Prunus cerasifera

De altura minima desde el nivel de piso (sin incluir terrén) 3 metros. Se procurardn ejemplares de
buena frondosidad.
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Alamo piramidal

Populus nigra var. Italica

De altura minima desde el nivel de piso (sin incluir terrén) 5 metros.

Tronco principal circunferencia medida a 1 metro del piso minima de 25 cm. Se procurardn
ejemplaresde buena frondosidad.
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Palo Borracho

Ceiba speciosa

De altura minima desde el nivel de piso (sin incluir terrén) 5 metros.

Tronco principal circunferencia medida a 1 metro del piso minima de 25 cm. Se procuraran ejemplares
de buena frondosidad.

Jacaranda

Jacaranda mimosifolia

De altura minima desde el nivel de piso (sin incluir terrén) 3 metros.

Tronco principal circunferencia medida a 1 metro del piso minima de 20 cm. Se procuraran ejemplares
de buena frondosidad.

Atento al momento en que se inicien las obras la Empresa debera prever si es necesario preparar el
material envasado para plantar fuera del periodo recomendado a raiz desnuda. En caso de que
segun cronograma de obra se pueda trasplantar a raiz desnuda se podra ejecutar de esa forma.

Regado

Se incluird en la cotizacién el regado de las especies plantadas durante 6 meses posterior a la
plantacién, a razén de 20 litros por arbol por riego, 3 veces por semana. El agua sera provista por el
contratista. De darse que la finalizacién de la obra es previa a la finalizacién del periodo de riego, se
podrd de cualquier forma recepcionar provisoriamente la obra y el contratista continuara con el
riego.

Cesped en panes
Valen las indicaciones mencionadas en suministro y plantacién de ejemplares.

Se deberd plantar césped en tepes en la parte central del proyecto en ubicaciones que seranindicadas
por la Direccién de Obra considerando los sectores mas comprometidos.

Tratamiento del terreno

Se debera realizar el desmonte de tierra, de los primeros 10 cms.

existentes en toda el area de trabajo. Retirando toda la maleza, mala hierba y restos vegetales
existente en el terreno. Se limpiara de objetos extranos y residuos (escombros, piedras, vidrios, etc.).
Posteriormente se deberd roturar los siguientes 10 cms. de profundidad con herramientas
apropiadas, (rotovadores, rotocultivador, discos, etc) eso a los efectos de moler bien el terreno y
lograr una buena mezcla entre el terreno existente y el nuevo “sustrato” a incorporar. En caso de
terrenos muy compactados seran necesarios trabajos de aireacién y descompactacion en
profundidades superiores a los 20 cms.

Cama de plantacion

Una vez limpio el terreno se debera extender la cama de plantacién la cual serd de 5cm deespesor,
preparada en base a las siguientes proporciones:

® 70% Tierra vegetal (tierra franca, tierra negra)

® 20% Compost

® 10% Arena dulce

El compost serd suministrado por la Intendencia de Montevideo, a retirar en la planta de Tresor en Cno.
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Toledo Chico N.2 5852 esquina cno. Al Paso del Andaluz.

Se debera preveer la aplicacion de un fertilizante rico en fésforo (arrancador, fosfato di y
monoamonico, etc). Una vez terminada esta tarea se deberd compactar el terreno, teniendo en
cuenta los niveles finales de terreno que figuran en los graficos, (tener en cuenta la altura de los
panes de césped). Se debera revisar la nivelacion del terreno y corregirla si fuese necesario. No
debera quedar agua retenida o escurrirse violentamente en ningun sector del terreno de la Obra en
referencia. Reafirmar el terreno por rolado y riego en forma de lluvias (sin exagerar). Se tendra
especial atencién en que la superficie quede firme, lisa y himeda (no muy remojada). No se deberd
plantar sobre tierra seca, de lo contrario las raices del césped podrian sufrir por falta de agua. El tipo
de césped serd Cynodon dactylon (“Bermuda”).

Riego

Durante los 15 dias posteriores a la finalizacién del encespado, se regard diariamente a razén

de 2 veces por dia, (5 Its/m?), parejo, en forma de lloviznas (se recomienda hacerlo a

primeray a Ultima hora de cada jornada). Luego se debera bajar la frecuencia. El primer corte decésped,
se realizara a los siete (7) dias de finalizada la plantacion.

Retiro del vallado

Una vez constatada la implantacién de los panes de césped y su viabilidad

de librar el drea al uso publico, la empresa a cargo debera retirar las barreras de contencion. El area
de trabajo se debera entregar en perfecto estado de higiene y limpieza.

Cesped sembrado (semillas)

Valen las indicaciones mencionadas en suministro y plantacién de ejemplares.

Se deberd sembrar césped en toda el drea de intervencién libre de pavimentacion, segun
indicaciones en graficos, a excepcion de la parte central mas equipada en la cual se plantaracésped
en tepes.

Tratamiento del terreno

Se debera realizar el desmonte de tierra, de los primeros 8 cms.

existentes en toda el area de trabajo. Retirando toda la maleza, mala hierba y restos vegetales
existente en el terreno. Se limpiara de objetos extranos y residuos (escombros, piedras, vidrios, etc.).
Posteriormente se deberd roturar los siguientes 10 cms. de profundidad con herramientas
apropiadas, (rotovadores, rotocultivador, discos, etc) eso a los efectos de moler bien el terreno y
lograr una buena mezcla entre el terreno existente y el nuevo “sustrato” a incorporar. En caso de
terrenos muy compactados seran necesarios trabajos de aireacién y descompactacion en
profundidades superiores a los 20 cms.

Cama de plantacion

Una vez limpio el terreno se debera extender la cama de plantacién la cual serd de 5cm deespesor,
preparada en base a las siguientes proporciones:

® 70% Tierra vegetal (tierra franca, tierra negra)

¢ 20% Compost

® 10% Arena dulce

El compost serd suministrado por la Intendencia de Montevideo, a retirar en la planta de Tresor en Cno.Toledo
Chico N.2 5852 esquina cno. Al Paso del Andaluz.

Posteriormente se procedera a esparcir semilla, 1kg cada 25m?, de las siguientes especies en
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION
DE LAS RAMBLAS COSTANERAS AL ARROYO CHACARITA

ENTRE CNO. MALDONADO Y GEMINIS

2.1. DISPOSICIONES GENERALES

2.1.1. Objeto

Art. 1 - El presente pliego tiene por objeto establecer los procedimientos y condiciones que regiran para la
construccion de dos Ramblas Costaneras proyectadas entre Camino Maldonado y Géminis, sobre el Arroyo
Chacarita, en el contexto de la regularizacion de las viviendas correspondientes al barrio Chacarita de los Padres.

2.1.2.Descripcion de los trabajos

Art. 2 — Los trabajos consisten en la ejecucion de las obras viales y de drenaje pluvial de dos calles nuevas
proyectadas entre Camino Maldonado y Géminis, sobre el Arroyo Chacarita, y su conexién con la red vial
existente.

La obra abarca, los movimientos de suelo, la ejecucidon de base granular, pavimentos de carpeta asfaltica con
corddn cuneta y pavimento granular con terminacién de banquinas en suelo vegetal, veredas de hormigdn con
base granular cementada, la construccidn de cunetas en las ubicaciones, dimensiones, pendientes y
revestimientos solicitados, la construccién de alcantarillas de cafios de hormigén simple y armado, los
entubados y las protecciones a los mismos cuando corresponda, los cabezales, cdmaras de captacién, registros
tipo saneamiento, y badenes.

Incluye ademads toda obra complementaria que se indica en los planos que comprenden el Proyecto de Drenajes
de Pluviales.

Art. 3 - Rigen los siguientes documentos:
Los siguientes pliegos de la Intendencia de Montevideo:
- Pliego Unico de Bases y Condiciones Generales para los Contratos de Obra Publica, Decreto N° 257/015.
- Anexo Normativo - Disposiciones de Caracter General aplicables a la Construccién de Obras.
- Pliego General de Condiciones para la Construccion de Pavimentos Econémicos (PGCCPE).
- Pliego Particular para la Ejecucion de Obras. (Nov.1991) (PPEO).
- Pliego General de Condiciones para la Ejecucién de Mezclas Asfalticas en Caliente (Oct.2001) (PGCEMAC).
- Pliego General de Condiciones para la Construccion de Pavimentos de Hormigdn (Abril 1990), (en adelante
PGCCPH).
- Pliego General de Condiciones para la Construccion de Veredas (Diciembre 1991), (PGCV).
- Pliego General de Condiciones para la Construccion de Alcantarillas y demas Obras de Arte en hormigon
y hormigdén armado (PGCCA)
- Pliego General de Construccién de Obras de Alcantarillado. (PGCOA)
- Plano N° 772/99. Alcantarilla Tipo, con cafios de hormigén de 1, 2 y 3 bocas, del Servicio de Estudios y
Proyectos Viales.
- Bocas de Tormenta. Plano N° 10 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento.
- Plano de Perfil Transversal Tipo con corddn cuneta N°594/96.
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- Plano de Perfil Transversal Tipo Pavimentos Econdmicos N°485/97.

- Plano N° 1474/21 Vados Peatonales.

- Planos presentados por el Servicio de Estudios y Proyectos Viales: 1524A/21, 1524B/21,
1524C/21y1524D/21.

- Decretos y Resoluciones, en particular las Res. N°1821/12 y 1423/13, de Sefializacidn en la via Publica.

-Normas UNIT 1114,1115y 1125.

2.2. PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS

2.2.1. Obras Viales

Art. 4 - Los trabajos consistirdn en la ejecucion de dos ramblas costaneras al Arroyo Chacarita entre
Camino Maldonado y Géminis, y su conexidn con la red vial existente.

La rambla Sur se conformard con una base granular de 30 cm (treinta centimetros) de espesor y una
carpeta asfaltica de 5 cm (cinco centimetros) de espesor, con corddn cuneta sobre la calzada opuesta al
Arroyo Chacarita, como se indica en la lamina de Detalles 1524D/21. Se ejecutaran ademdas una senda
peatonal y una ciclovia de 3,7 m (tres con siete metros) de ancho en total, compuestas por una base
granular de 15 cm (quince centimetros) de espesor y una carpeta asfaltica de 5 cm (cinco centimetros)
de espesor, separada 2m (dos metros) del pavimento de la calzada por un cantero con recubrimiento en
suelo pasto. Las cotas de pavimento se indican en los planos correspondientes, conformandose la base
granular con las mismas pendientes transversales. Las pendientes transversales serdn, salvo indicacion
contraria, del 2,5% (dos con cinco por ciento) hacia ambos lados a partir del eje de la calle, y volcado
hacia el arroyo en el caso de la senda peatonal y ciclovia.

Por otra parte, se realizarda una mejora en el pavimento existente sobre la rambla Norte. Sobre los
primeros 270m (docientos setenta metros) se realizard un recargo de material, perfilando una unica
calzada del 2,5% (dos con cinco por ciento) volcada hacia el curso de agua, y en el resto de la rambla se
ejecutara una base granular de 30cm (treinta centimetros) de espesor, con perfil transversal a dos aguas
del 2,5% (dos con cinco por ciento) a partir del eje de la calle.

Las banquinas tendran una pendiente superficial de cinco por ciento (5%) hacia las cunetas. Seran
terminadas superficialemente con una capa de suelo vegetal de 10cm de espesor.

El talud y contra-talud de las cuentas se construiran, a partir del borde de las banquinas, con las
pendientes y dimensiones indicadas en las laminas correspondientes al Proyecto de Drenaje.

En ambas ramblas, previo a la ejecuciéon de las bases granulares de 30cm (treinta centimetros) de espesor
se colocara Geomalla.

2.2.2.Limpieza del terreno

Art. 5 — La limpieza del terreno se efectuara en todo el ancho de empresa de las excavaciones y
terraplenes. Consistira en el corte o arranque de todos los arboles, cercos vivos, troncos, raices, arbustos,
y cubierta vegetal. S6lo podran iniciarse los movimientos de suelos en aquellos lugares en que
previamente haya sido realizada la limpieza de terreno y que esta se encuentre en condiciones de
aceptacion a juicio de la Direccion de Obra.

Se debera realizar el retiro de los materiales provenientes de los trabajos mencionados, aunque parte de
este se podra utilizar posteriormente como revestimiento de suelo pasto.

2.2.3.Movimiento de tierra

Art. 6 - Tanto las zonas de desmonte como de terraplén serdn compactadas hasta el 95% (noventay cinco
por ciento) del valor maximo que se determine mediante el ensayo AASHTO T- 180 (Proctor modificado)
y como minimo 1,72 (uno con setenta y dos centésimos) gr/cm3. Si los suelos anteriormente
mencionados son arenosos, ese porcentaje serd del 100% (cien por ciento). Cuando el suelo a compactar

contenga mas de un 10% (diez por ciento) en peso de
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particulas retenidas por el tamiz AASHTO 6,7 milimetros (0,265 pulgadas) el ensayo de compactacion se
efectuard con el molde de 152 milimetros de didametro (Ensayo AASHTO T-180, método D).

Los suelos expansivos (Indice Plastico comprendido entre 10 y 20) deberan ser compactados con un
contenidode humedad que sera aproximadamente igual o superior (entre 1%y 3%) al porcentaje 6ptimo
de humedad determinado mediante el ensayo AASHTO T-99 (Proctor Standard).

Si el suelo se secara con formacion de fisuras, antes de colocar la base, deberd ser escarificado,
humedecido y recompactado.

En caso de desmonte se escarificara el terreno hasta una profundidad minima de 15 (quince) centimetros
por lo menos, a partir de la parte inferior de la base, y luego se compactara. Si la calidad del terreno fuera
tal que no resulte posible obtener ese grado de compactacién, se procedera a su sustitucidn con tierras
aptas, a juicio de la Direccién de la Obra, que tengan indice de Grupo inferior a 12 (doce), en un espesor
de hasta 30 (treinta)centimetros, medidos luego de compactados.

Los terraplenes se ejecutaran utilizando los materiales provenientes de desmontes y préstamos, que se
depositaran, extenderan y compactaran en capas horizontales que no excedan de 15 (quince)
centimetros de espesor, medido luego de compactado. El equipo destinado al apisonado mecénico a
usarse en la ejecucion delos terraplenes deberd ser aprobado por la Direccidn de la Obra.

Antes de comenzar los terraplenes se hara la limpieza del terreno en todo el ancho de empresa,
retirdndose los pastos y yuyos, asi como aquellos arboles y plantas que expresamente indique la Direccidn
de la Obra.

Cuando la superficie del terreno natural esté a menos de 20 (veinte) centimetros de la parte inferior del
firme se arara el terreno natural hasta una profundidad de 15 (quince) centimetros por lo menos antes
de iniciar la ejecucién del terraplén.

Los terraplenes se construirdn con materiales que se consoliden rapidamente y adquieran una
impermeabilidad y estabilidad satisfactorias. Se prohibe el empleo de tierra que contenga pasto u otros
productos vegetales. En dicho procedimiento, se desmenuzara cada capa de material con rastras de
discos u otro equipo aprobado por la Direccion de la Obra, de manera que no existan terrones de mas de
3 (tres) centimetros de didmetro y hasta que las diferentes partes del material se encuentren
completamente mezcladas y tengan la humedad y densidad uniforme que les aseguren una consolidacion
adecuada. Cuando elmaterial no contenga la humedad suficiente, para compactarlo de acuerdo al valor
indicado, se le regard en la forma que indique la Direccidn de la Obra. Si contiene exceso de agua se le
dejara secar todo el tiempo que sea necesario para reducir el grado de humedad a la proporciéon
adecuada.

2.2.4.Sustitucion del terreno de fundacion

Art. 7 — Debajo de la base, cuando el material existente esté en las condiciones del Art. 3-15 del PGCCPH,
se sustituird por materiales aptos, a juicio de la Direccién de la Obra, hasta un maximo de 30 (treinta)
centimetros.

Se compactara en capas de espesor menor o igual a 15 centimetros.

En obra se determinara tanto para el material de subrasante como para el cementado de sub- base, la
densidad en sitio cada 150 (ciento cincuenta) metros cuadrados como maximo. El

método para determinar la densidad maxima, a exigir en obra, sera el indicado en la norma AASHTO T-
180 (Proctor modificado), exigiéndose el método D o el A, seglin que el material tenga o no, una fraccion
retenida en el tamiz de 6,7 mm (UNIT 6720).

La compactacidon sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que todo el
material sea uniformemente compactado. La densidad relativa debera ser mayor del 95% (noventa y
cinco por ciento) del valor maximo que se determine en el ensayo correspondiente efectuado en el
Laboratorio.

2.2.5.Equipo de compactacion

Art. 8 — El equipo a emplear en las obras debera cumplir con lo especificado en el capitulo 1l del Pliego
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General de Condiciones para la Construccién de Pavimentos Econdmicos, tanto en lo que refiere a las
caracteristicas de los equipos como el empleo de los mismos segun la clase de suelo a compactar.

2.2.6.Base granular

Art. 9 - La base granular cumplird con las especificaciones del Capitulo VIl del PGCCPE, “Capas de base o
rodadura construidas con materiales estabilizados granulométricamente” y serad construido de acuerdo
con losperfiles transversales del proyecto.

La densidad de las capas compactadas se determinard por medio del Ensayo de Densidad en sitio del suelo
porel método del cono de arena (AASHTO T-191).

La compactacion se efectuard en capas de espesor menor a 15 (quince) centimetros, y el equipo vy
procedimiento sera tal que asegure la densidad exigida.

El material a utilizar para la ejecucidon del firme debera cumplir con las siguientes especificaciones:

a) Tendrd un tamafio maximo de 38 (treinta y ocho) milimetros.

b) El material retenido por el tamiz Unit 2000 (N2 10) tendrd un porcentaje de desgaste menor de
50% (cincuenta por ciento), determinado mediante el ensayo de los Angeles, norma Unit 17 (ASTM
C131).

c) La fraccién que pasa el tamiz Unit 420 (N2 40) debera tener un Limite Liquido no mayor de 25
(veinticinco)y un indice de Plasticidad no mayor de 6 (seis).

d) La fraccidn que pasa el tamiz UNIT 74 (N2 200) estard comprendida entre 2 (dos) y 15 (quince) por
ciento, en peso del total, y no sera mayor que los 2/3 (dos tercios) de la fraccién que pasa el tamiz UNIT
420 (N240).

e) La fraccién que pasa el tamiz UNIT 4760 (N2 4) tendrd un Equivalente de Arena no menor de 30
(treinta), determinado mediante el ensayo AASHTO T176 (ASTM D2419-74).

f) Compactado hasta el 95% (noventa y cinco por ciento) de la densidad maxima de laboratorio,
tendra unCBR en estado de saturacion no inferior al 80% (ochenta por ciento).

Art. 10 - La compactacidn sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que
todo el material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco mayor o igual al 95% (noventa
y cinco por ciento) del peso unitario seco maximo obtenido en el ensayo de compactacion, seguin la norma
AASHTO T-180 (Proctor Modificado).

La densidad de las capas compactadas se determinara por medio del Ensayo de Densidad en sitio del
suelo porel método del cono de arena (AASHTO T-191).

La compactacion del material, para la construccion de la base granular, se efectuara en capas de espesor
inferior a 15 (quince) centimetros.

2.2.7.Carpeta Asfaltica en Caliente

Art. 11 - Una vez terminada y aprobada la capa base y con el riego de imprimacién ya efectuado de
acuerdo al Art. 92 del PGCEMAC, se ejecutara una carpeta asfaltica en caliente de 5 (cinco) centimetros
de espesor y 6,5m (seis con cinco metros) de ancho, seglin lo detallado en los planos de proyecto.

Las cotas del pavimento terminado se indican en el plano correspondiente, conformdndose la base
granular con las mismas pendientes transversales.

Se deberan hacer los trabajos necesarios para el empalme del firme construido con los pavimentos
existentes (evacuacion de aguas, etc.).

Se atenderad lo expresado en el Art.64 del PGCEMAC para el transporte de mezclas calientes en camiones
abiertos. Las mismas deberan ser aisladas y protegidas cuando la Direccién de Obra lo disponga.

En cuanto al tendido de la mezcla asfaltica en fajas se debera cumplir lo establecido en el los Arts.124 vy
125 del PGCMAC.

Se debera cumplir lo siguiente:
Pdgina 2



: f Intendencia FIMM MSA — DU 002 -ETE-001_1
/1| Montevideo Seccion 3 - Especificaciones Técnicas
Revisién 1

a) La mezcla asféltica a emplear serd la tipo "B" seguin el Art. 3 del PGCEMAC.

b) El material bituminoso a usar en la mezcla, seglin el Art. 25 del pliego antes mencionado, serd
cementoasfaltico tipo AC-30 (viscosidad entre 2400 a 3600 Poises a 60°C).

c) El equipo destinado a la elaboracién de mezcla asfaltica, deberd tener una mezcladora con una
capacidad no inferior a 20 (veinte) toneladas de mezcla elaborada por hora.

d) En lo indicado en el Art. 44, inciso a). del PGCEMAC, la abertura del tamiz superior que limita la
fracciénmayor del agregado, debera ser menor a a 3/8 del espesor compactado de la carpeta asfaltica
proyectada.

e) Latotalidad de los agregados pétreos que componen la mezcla asfaltica seran agregados triturados,
provenientes de roca sana.

2.2.8.Cordén Cuneta

Art. 12 - De acuerdo al proyecto vial, se construira un corddn cuneta de hormigdn, sin armar, de acuerdo
alplano N°594/96 con las siguientes especificaciones:
- Hormigdn: con 325 kilogramos de cemento Portland como minimo por metro cubico.
- Agregado grueso: piedra partida de tamafio maximo media pulgada.
- Hormigdn de resistencia media a la compresién de 275 kg/cm2 alos 28 dias en cilindros normalizados.
- Juntas de contraccidn cada 2,0 m. de largo.
- No se aceptara la utilizacién de cordonera.

2.2.9.Bicisenda y Senda Peatonal

Art. 13 — Serd construida de acuerdo a las dimensiones, cotas y planimetria indicadas en los planos
presentados por el Servicio de Estudios y Proyectos Viales. El pavimento consistird en una base granular
compactada de 15 (quince) centimetros de espesor, con las exigencias detalladas en los Arts. 9, 10 con la
excepcion de que tendrd un CBR en estado de saturaciéon no inferior al 60% (sesenta por ciento), y una
carpeta de 5 (cinco) centimetros de espesor, con las exigencias detalladas en el Art. 11, en un ancho de 3,70
metros.

2.2.10. Pavimento de hormigén para Badenes

Art. 14 - Sobre la base reconstruida se ejecutara el firme de hormigén de 15 (quince) centimetros de espesor
de acuerdo al PGCCPH.

Se deberd ejecutar el pavimento de hormigdn, de forma que resulte lo menos notable posible, adoptando las
medidas necesarias para que no existan diferencias de nivel y evitando que se produzcan fisuras entre los
distintos pavimentos.

Entre otras medidas deberd, una vez vertido el hormigdn recién preparado, apisonar fuertemente en primer
lugar contra los costados y el fondo, a fin de evitar que quede algln hueco, y a continuacién, a intervalos de 3
(tres) a 5 (cinco) minutos, se repetira el apisonado durante el periodo de retraccién, en un nimero no menor
de 3 (tres) veces, regulando estos intervalos entre una y otra operacion segln la temperatura y velocidad del
fraguado del cemento utilizado.

Juntas
Art. 15 — La distribucion y el tipo de juntas estardn de acuerdo a lo que disponga la Direccidn de Obra. Regira
ademas el plano tipo N° 164/87 del Servicio de Estudios y Proyectos Viales.

Corte de juntas con sierra

Art. 16 - Las juntas longitudinales y transversales de contraccidon deberdn ejecutarse a maquina por medio de
sierra de disco apropiada para cortar pavimentos. El ancho del corte estara en funcion del método de sellado
a usar y la profundidad no serd inferior a 1/4 (un cuarto) del espesor de la losa para bases granulares y de 1/3
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(un tercio) del espesor de la losa para bases cementadas. La empresa contratista deberd disponer, en obray
en forma permanente, de una sierra de disco.

Plazo de curado y habilitacion de los pavimentos

Art. 17 — El curado se ejecutara inmediatamente después de finalizadas las operaciones de terminacion y
texturado de la superficie del hormigdn. En caso que existieran fallas en el suministro de los materiales para el
curado, la Direccidn de la Obra podra suspender el tendido de hormigdn.

El plazo de curado del hormigdn serd de 3 (tres) dias debiendo tener entonces como minimo una
resistencia a la compresion de 200 (doscientos) kilogramos por centimetro cuadrado. La habilitacién de
estos pavimentos se realizard a los 3 (tres) dias de colocado el hormigdn, salvo expresa indicacion
contraria del Director de Obras.

Material de curado

El curado se realizara mediante la utilizacion de compuestos liquidos que cumplan con las
especificaciones técnicas dadas en la norma IRAM 1675 y 1673, para el compuesto de curado tipo B.

El compuesto liquido serd opaco y de color blanco, se entregara en obra listo para su empleo y
debera seraprobado por la Direccidn de Obra.

Se aplicard sobre toda la superficie expuesta del pavimento inmediatamente después que haya
desaparecido de la misma la pelicula brillante de agua libre, pero encontrdndose aun hiumeda. En ningun
caso sera diluido ni alterado en obra en forma alguna. En el momento de su aplicaciéon estara
perfectamente mezclado con el pigmento uniformemente dispersado en el vehiculo.

Cuando deba ser aplicado con bajas temperaturas y su viscosidad sea demasiado elevada para una
colocacién satisfactoria, se lo calentara en bafio de agua hirviente sin que el producto sobrepase la
temperatura de 352 C.El Contratista podra presentar otra alternativa de curado que cumpla los fines
descritos y debera contar con laaprobacidn previa de la Direccidn de Obra.

Modo de aplicacion

La aplicacidn se realizard a presién, mediante equipo pulverizador, capaz de atomizar completamente el
producto y aplicarlo en forma de niebla fina sobre el pavimento a curar. El depdsito que contenga el
compuesto debera estar provisto de un agitador mecdnico y de un dispositivo que permita medir con
precision la cantidad del compuesto consumido. Antes de transferir el compuesto desde el envase de
fabrica al depdsito del equipo rociador, se agitara bien para asegurar una consistencia y dispersion
uniformes del pigmento en el compuesto liquido.

El rociado se realizara de forma de obtener una pelicula continua, libre de defectos y perforaciones, sin
goteo ni pérdida de producto sobre la superficie del pavimento.

Si después de la aplicacidn del compuesto y antes de que el mismo haya secado suficientemente como
para resistir el dafio, lloviese o la membrana resultara perjudicada por cualquier causa, se procedera a
cubrir inmediata y nuevamente la superficie, en la forma y con la cantidad de compuesto especificada.
Cuando la temperatura del aire sea igual o mayor de 302C, el Contratista complementard el curado con
membrana mediante rociado con agua en forma de niebla, que se aplicard sobre la superficie del
pavimento, tan pronto se haya producido el secado de la pelicula. Si por cualquier causa se demorara la
aplicacion del compuesto, la superficie se rociara con agua en forma de niebla, hasta el momento en que
se inicie la aplicacién del compuesto liquido.

Limitaciones ambientales del hormigonado

Art. 18 -La fabricacidon y la colocacion del hormigén deberan suspenderse cuando la iluminacién natural
sea insuficiente y no se disponga de un sistema de alumbrado artificial aprobado por el Director de Obra.
Las operaciones de fabricacidn y colocacion del hormigdn tendran que ser suspendidas de inmediato a
criterio del Director de Obra, cuando el viento o la lluvia perjudiquen el resultado de la operacioén, a
menos que el interesado haya previsto un techo adecuado y estable de proteccion contra dichos
elementos atmosféricos.

Se recomienda el uso de software especifico para simular las condiciones a las que se enfrentara el
hormigonado en acuerdo con la Direccién de Obra.
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El hormigonado en tiempo caluroso (cuando la temperatura ambiente a la sombra supere los 30°C) o frio
se regira por las siguientes condiciones:

Hormigonado en tiempo caluroso

Art. 19 - Cuando la temperatura del aire ambiente llegue a 302C, se procedera a rociar y humedecer los
moldes y encofrados y el suelo de fundacién, con agua a la menor temperatura posible. Ademas, las pilas
de darido grueso se mantendran permanentemente humedecidas, las operaciones de colocacion vy
terminacion se realizaran con la mayor rapidez posible, y el curado se iniciard tan pronto el hormigdn
haya endurecido suficientemente como para que las superficies expuestas de las estructuras no resulten
afectadas por el tipo de curado adoptado.

Asimismo, las tuberias de agua y las de transporte del hormigdn por bombas, lo mismo que el tambor de
la hormigonera, se mantendran a la sombra o se aislardn térmicamente y se pintaran con pintura blanca.
Cuando la temperatura del hormigdn llegue a 302C se adoptaran medidas inmediatas para enfriar el agua
de mezclado y el arido grueso, de modo que la temperatura del hormigdn sea menor de 302C. Al efecto
podrd emplearse hielo para reemplazar parte del agua de mezclado. El hielo deberd haberse licuado al
finalizar el mezclado del hormigdn.

Las medidas mas importantes que deberan adoptarse con referencia a lo establecido en el punto anterior son:
1) humedecimiento de la superficie de apoyo de la calzada, 2) reduccién de la temperatura del hormigdn,
si es posible a menos de 152C, 3) rociado de la superficie total de las losas terminadas con agua en forma
de niebla, especialmente durante las primeras horas posteriores al momento de su terminaciéon, o
cubrirlo completamente, tan pronto como sea posible, con arpilleras hiumedas, 4) reducciéon del tiempo
transcurrido entre el momento de terminacion de las losas y el principio del curado, y 5) colocaciéon de
toldos y barreras capaces de evitar la incidencia directa de los rayos solares y del viento sobre la calzada.
Cuando la velocidad de evaporacién del agua del hormigdn desde la superficie de las losas estimada en
funcion de: 1) La temperatura del aire ambiente en el lugar de construccién de la calzada y en el momento
de colocacion del hormigén; 2) la humedad relativa ambiente, 3) la temperatura del hormigoén fresco en
el momento de su colocacion y 4) la velocidad del viento, se aproxima a 1,0 kg/m2/hora, deberan
extremarse las medidas para evitar una evaporacion excesiva, que pueda producir la fisuracion plastica
de las losas recién terminadas y una reduccidn de resistencia del hormigén en el espesor préximo a la
superficie.

En tiempo caluroso, el hormigdn no contendra aditivos aceleradores ni cemento de alta resistencia inicial.
Previa autorizacién del Director de Obra, el hormigdn podra contener un retardador del tiempo de
fraguado que cumpla las especificaciones establecidas en la norma IRAM 1663.

Si las condiciones de temperatura ambiente son criticas (superiores a 32°C), sélo se hormigonara al
atardecer o durante la noche. Las superficies no encofradas de hormigdn fresco se mantendran
continuamente humedecidas mediante riego con agua en forma de niebla, arpilleras himedas u otros
medios adecuados, durante 24 a 48 horas después de la colocacién. El agua de curado no tendra una
temperatura menor de 109C respecto de la del hormigdn y se extremardn los cuidados y precauciones
para obtener un buen curado humedo.

Cuando la temperatura del hormigdén inmediatamente después del mezclado, sea mayor de 309C, se
suspenderan las operaciones de colocacion.
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Figura 5-1 - Nomograma para predecir la posibilidad de fisuracion plastica.

Todo hormigdn cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accién de las altas temperaturas
serd demolido y reemplazado por el Contratista.

Los gastos adicionales en que pueda incurrirse para realizar las operaciones de elaboracién del hormigén y de
ejecucion de la calzada en tiempo caluroso, son por cuenta exclusiva del Contratista.

Fisuracion pldstica

Se utilizard un nomograma para predecir la posibilidad de fisuracion plastica. Efecto de la temperatura del aire
y del hormigdn, de la humedad relativa ambiente y de la velocidad del viento, sobre la velocidad de evaporacién
del agua exudada del hormigdn fresco acumulada sobre la superficie de la estructura. El nomograma permite
estimar graficamente la velocidad de evaporacién del agua superficial, para distintas condiciones climaticas y
temperaturas del hormigdn. Si la velocidad de evaporacién es del orden de 1,0 kg/m2/hora deben adoptarse
inmediatas precauciones para tratar de evitar que se produzca la “fisuracion plastica”.

Hormigonado en tiempo frio

Art. 20 - El hormigdn sélo podra ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la sombra y lejos de toda
fuente artificial de calor, es igual o mayor de 52C y en ascenso. El Contratista estudiara y arbitrara los medios
necesarios para lograr la efectiva proteccion inicial del hormigdon fresco contra la accion de las bajas
temperaturas.

Todo hormigdn cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accién de bajas temperaturas,
serd demolido y reemplazado por el Contratista, sin compensacion alguna, de acuerdo a lo indicado en el
articulo.

Los gastos adicionales correspondientes a la elaboracién, colocacién y proteccion del hormigén en tiempo frio,
son por cuenta exclusiva del Contratista.
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Terminacion final de la superficie

Art. 21 - Se realizara un texturizado superficial del pavimento mediante rastra de arpillera de peso minimo de
500 g/m?. El borde de la arpillera que se arrastra necesita estar cargado con una pesada carga de mortero para
producir el estriado longitudinal deseado sobre la superficie. Las estrias deben ser uniformes en su apariencia
y tener entre 1,5 mmy 3 mm de profundidad.

Malla de acero
Art. 22 - Se colocard malla electrosoldada de acuerdo a la ldmina de detalle del proyecto de Drenaje Pluvial.

2.2.11. Alcantarillas de cafios de hormigén

Art. 23 - Las especificaciones aqui incluidas complementan las correspondientes al Proyecto de Drenaje Pluvial
presentado, detallandose aqui aspectos vinculados a procedimientos constructivos de la calles y movimientos
de suelo en general.

Se cumplird lo establecido en el “Pliego General de Condiciones para la Construccidon de Alcantarillas ydemas
Obras de Arte, de Hormigdn y Hormigdn Armado” y el Plano No. 772/99. Las alcantarillas seran de hormigén de
acuerdo con las Especificaciones del Proyecto de Drenaje Pluvial.

En las [dminas del proyecto de drenaje pluvial se detallan la ubicacién, diametro, zampeado y pendientes de
cada una de ellas. También se indica la longitud de cada alcantarilla la cual de ser necesario se ajustara en obra.
En caso de que existan diferencias en la informacién referida al drenaje pluvial entre los planos de Vialidad y
Proyecto de Drenajes Pluviales, se tomard como valida la de estos ultimos.

En el extremo de cada una de las alcantarillas se construira un cabezal de hormigdén armado o el elemento de
proteccion que corresponda, cuando se indique en las ldminas.

Las alcantarillas estaran asentadas en una base de balasto cementado de 15 (quince) centimetros de espesor
compactado en un ancho igual al diametro del cafio mas 30 (treinta) centimetros hacia ambos lados, y 50
(cincuenta) centimetros el largo de la alcantarilla hacia ambos lados. El tenor de cemento Portland sera de 100
kg por metro cubico de material

granular compactado al 90% (noventa por ciento) del peso unitario seco maximo (ensayo AASHTO T-180).

La pendiente minima de proyecto de cunetas y alcantarillas sera del 0,5 %.

2.2.12. Bocas de tormenta

Art. 24 - Se procedera a la construccién de las bocas de tormenta y las conexiones correspondientes, en los
lugares que se indique en los planos de Proyecto de Drenajes Pluviales. Rige el plano general N° 10 (Bocas de
tormenta tipo 1y tipo 2). En dicho plano, condiciones para obras de alcantarillado del Servicio de Estudios y
Proyectos de Saneamiento, se especifican los materiales con sus caracteristicas y especificaciones
correspondientes.

Rige el Pliego general de Condiciones para Obras de Alcantarillado.

2.2.13. Reacondicionamiento de Pavimentos existentes

Art. 25 - Los trabajos de mejoramiento o reacondicionamiento de pavimentos existentes consistiran en el
perfilado o recargo del firme existente. Cuando sea necesario recargo, éste consistira en la ejecucion de como
minimo una capa de material granular de 10 (diez) centimetros de espesor, medido luego de compactado. Se
debera respetar la rasante presentada por el Servicio de Estudios y Proyectos Viales y conformar el perfil
transversal, para lo cual, el material a utilizar debera cumplir con las especificaciones del Art.9.

Art. 26 - La compactacion serd realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que todo el
material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco mayor o igual al 95% (noventa y cinco por
ciento) del peso unitario seco maximo obtenido en el ensayo de compactacién, segln la norma AASHTO T-180
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(Proctor Modificado).

La densidad de las capas compactadas se determinara por medio del Ensayo de Densidad en sitio del suelo por
el método del cono de arena (AASHTO T-191).

La compactacidn del material se efectuara en capas de espesor inferior a 15 (quince) centimetros.

2.2.14. Cunetas

Art. 27 - Las especificaciones aqui incluidas complementan las correspondientes al Proyecto de Drenaje Pluvial
presentado, detalldndose aqui aspectos vinculados a procedimientos constructivos de la calles y movimientos
de suelo en general.

Las cunetas seran construidas conjuntamente con los movimientos de suelos de forma tal que asegure el
correcto drenaje de las aguas.

Deberan respetar el tipo de cuneta, seccién transversal y revestimiento, y su ubicacidén en planta, detalla en
las laminas del Proyecto de Drenaje Pluvial que acompafia y complementa los planos de Proyecto Vial.

Donde no existan cunetas se deberan construir nuevas, con las pendientes adecuadas, no menores al 0,5% (cero
con cinco por ciento).

No se iniciardn los trabajos de construccidn de base granular hasta que estén terminadas las cunetas.

2.2.15. Banquinas

Art. 28 — Serdn de suelo seleccionado, de un metro de ancho y revestidas con una capa de suelo vegetal de 10
(diez) centimetros de espesor. Tendran una pendiente superficial del 5% hacia las cunetas.

No se iniciard su construccion antes de haberse refinado los taludes de la plataforma hasta su perfil transversal
definitivo. Luego de compactada la banquina, se perfilara y refinard hasta que su perfil coincida con el de la
seccion transversal del proyecto.

2.2.16. Vados peatonales de hormigon

Art. 29 — Las rampas peatonales se construiran de hormigén de acuerdo al plano 1474/19. Dichos trabajos se
ejecutaran de acuerdo a lo estipulado en el PGCCV, con las siguientes modificaciones: el pavimento sera de
hormigén, de 7 (siete) centimetros de espesor, sobre un contrapiso de balasto cementado de espesor 7 (siete)
centimetros a razén de 100 (cien) kilogramos de cemento portland por metro cubico de balasto. El hormigdn de
las rampas de accesibilidad deberd cumplir las siguientes condiciones:
e Se hara con pedregullo triturado o balasto lavado.
¢ El contenido minimo de cemento portland sera de 300 kg (trescientos kilogramos por metro cubico).
e El asentamiento del hormigén estard comprendido entre 5 y 10 cm medido con el cono de Abrams
(norma UNIT-NM 67:1998).
* Se exigira para el hormigdn una resistencia media a la compresion de 230 Kg/cm2 (doscientos treinta
kilos por centimetro cuadrado) a los 28 (veintiocho) dias.

Este item incluird todos los trabajos, materiales, equipos, herramientas, agua y demds elementos necesariospara
realizar y completar las tareas, incluyendo entre otras, las siguientes y sin incluir el contrapiso:

a) Remocidn del pavimento existente, si correspondiera.

b) Rebaje de cordon.

¢) Suministro del hormigdn, colocacién, compactacion y curado.

d) Las baldosas podotéctiles de 40cmx40cm.

e) Retiro y traslado de todos los materiales que no sean de recibo.

2.2.17. Limpieza Final

Art. 30 - Una vez terminados y aceptados los trabajos establecidos la empresa constructora limpiara todos los
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sitios donde haya depositado materiales, instalado equipos y/o extraido materiales, y retirara los restos de
materiales sobrantes, equipos o instalaciones que se encuentren en esos lugares.
Toda el drea incluida donde ejecutd trabajos para la obra quedard limpia, ordenada y en condiciones de cumplir
con el cometido previsto en el proyecto y/o fijado por la Direccion de Obra.

2.3. RECEPCIONES Y CONTROLES A EFECTUARSE

2.3.1.Material granular y cementado

Art. 31 - Con un mes de anticipacién al comienzo de los trabajos y toda vez que la Direccidn de la Obra lo solicite,
se entregard al Laboratorio de Suelos una muestra suficiente para verificar el cumplimiento de las condiciones
exigidas.

Art. 32 - En obra, se determinard tanto para el material del terreno de fundacién como para el granular, y el
granular cementado, la densidad en sitio en los lugares que determine el Director de la Obra.

2.3.2.Carpeta Asfaltica

Art. 33 - Se determinarad la altura y densidad en sitio por medio de la extraccién de los testigos cilindricos de 4
(cuatro) pulgadas de diametro por parte del Contratista, en presencia del sobrestante, que seran numerados en
forma correlativa de manera de poder individualizar su ubicacién. Se indicara fecha de tendido de mezcla y su
tipo. Dichos testigos solo podran ser extraidos dentro del plazo de 30 (treinta) dias calendario o 20 (veinte) dias
habiles, la que sea mayor, de haberse tendido la mezcla asfaltica.

En caso de no cumplirse este plazo, la carpeta asfaltica sera rechazada y por lo tanto no sera abonada.

Cada vez que sea extraido un testigo, el contratista debera cerrar a su costo, y dentro de los dos dias habiles
siguientes la perforacidn practicada.

Los testigos deberdan ser enviados al Laboratorio de Suelos de la Intendencia Municipal de Montevideo limpios,
es decir sin estar contaminados con otras capas de material asféltico. Caso contrario, la empresa debera
suministrar un operario que los limpie en el Laboratorio de Suelos.

Art. 34 - Como minimo una vez al dia, 6 cada 100 (cien) toneladas o fraccion mayor de 20 (vein- te) toneladas
entregadas; un camién deberd pasar por el Laboratorio de Suelos a efectos de controlar la calidad de la mezcla.

Art. 35 - En referencia a los valores de estabilidad dados en el Art.158,1,B del PGCEMAC se en- tiende por
aceptacion el pago conforme a lo estipulado.

A los efectos de establecer las condiciones de aceptacién con o sin descuento de una seccion, se definen los
siguientes valores:

EP (Estabilidad promedio) = Estabilidad que resulta del promedio determinado en el Art.158,1,A del PGCEMAC
para la seccién, expresada en kilogramos.

EM (Estabilidad Marshall) = Estabilidad Marshall de laboratorio, expresada en kilogramos.

Aceptacion sin descuento

En caso que el valor de EP sea mayor o igual que el 95% (noventa y cinco por ciento) de la EM, elpavimento
serd recibido y su liquidacion se realizara sin descuento alguno por ese con- cepto.
No Aceptacion

En caso que el valor de EP sea menor que el 80% (ochenta por ciento) de la EM, el pavi- mento de la
seccion sera rechazado y por lo tanto no serd abonado.

Aceptacion con descuento
En caso que el valor de EP sea mayor o igual que 80% (ochenta por ciento) de la EM y menor que 95%
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(noventa y cinco por ciento) de la EM, el pavimento serd recibido y su liquida- cién se realizara con descuento

por cada unidad de superficie del tramo aplicando la siguiente expresion:

Descuento =1 - (EP/(0,95*EM))?

Art. 36 - Si la mezcla fuese de rechazo para los valores obtenidos en vacios ocupados por aire, y/o en los valores
de fluencia, y/o en los valores de estabilidad (es decir cuando el valor que re- sulta del promedio determinado
en el Art.158-1-A del PGCEMAC para la seccién fuese menor del 80%); la Empresa debera comunicar por escrito
a la Direccion de la Obra su decisidon de: o mantener la carpeta ejecutada sin percibir su pago, o reconstruirla
siendo de su cargo los costos de la carpeta anteriormente ejecutada (asi como su repicado y retiro).

2.3.3.Cordén Cuneta

Art. 37 - Se prepararan como minimo 3 (tres) probetas por cada dia de trabajo o por cada 30 (treinta) metros
cubicos o fraccion menor de hormigén elaborado, de acuerdo a la norma UNIT 1081, que seran ensayadas a la
compresion a los 28 dias.

A los efectos de la recepcién de los tramos construidos, por cada dia de trabajo se obtendrd un valor de la
resistencia a la compresién a los 28 dias, promedio de todas las probetas realizadas.

Rp: resistencia promedio en kg/cm2 alos 28 dias.

Aceptacion sin descuento
Sila resistencia promedio Rp cumple que:
Rp mayor o igual a 275 kg/cm2
el corddn cuneta sera recibido y su liquidacion se realizard sin descuento alguno por ese con- cepto.

No aceptacion

Si:

Rp menor a 240 kg/cm?2

el corddn cuneta no sera aceptado puesto que no cumple con la resistencia exigida y por lo tan- to no serd
abonado.

Aceptacion con descuento
Si:

Rp mayor o igual a 240 kg/cm2, o Rp menor a 275 kg/cm?2
el corddn cuneta del tramo serd aceptado, pero para su liquidacién se aplicara un descuento por cada unidad demetraje
del tramo, calculado con la siguiente expresion:
descuento=1- Rp )2

275

2.3.4.Pavimento de hormigon

Art. 38- Modificase el Art. 3-62 y concordantes del Pliego General de Condiciones para la Construccion de
Pavimentos de Hormigon, estableciéndose que:

El pavimento de hormigdn podra ejecutarse con un hormigdn comun, el cual se habilitara a los 7 dias.

En cualquier caso, previo a la habilitacién del pavimento, se contara con el resultado del ensayo a compresion
correspondiente (7 dias).
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2.3.5.Hormigones a utilizar

Estudios de dosificacion previa del hormigon
Para cada tipo de hormigdn, el interesado debera presentar un estudio de la dosificacién previa del hormigén,
incluyendo el analisis de la resistencia a la flexidn y correlacionando el mismo con el andlisis de resistencia a
compresion de probetas cilindricas de acuerdo a la norma UNIT. Para realizar dicho estudio se debera trabajar
con un numero de probetas adecuado, de forma de garantizar la representatividad del hormigdn en el estudio.
Dicha dosificacion debe ser realizada con la finalidad de obtener un hormigdn que se encuentre dentro de las
condiciones especificadas a continuacion:

Asegure una resistencia media a la flexion a los 28 dias, no inferior a 45 kg/cm2.

Asegure una resistencia cilindrica media a la compresion a los 28 dias no inferior a 300 kg/cm?2.

Asegure una resistencia cilindrica media a la compresidn a los 7 dias no inferior a 200 kg/cm?2.
El valor de asentamiento serd aquel que presente el interesado de acuerdo al estudio realizado. Se definird la

tensidon admisible (cadm para cada tipo de hormigén) como la resistencia a la compresion de probetas
cilindricas normalizadas seguin norma UNIT 1081:2002 a los N dias del hormigdn dosificado segun los criterios
antedichos.

Art. 39 - Paralarecepcidn de las obras realizadas con hormigdn comun:

1) Por dia se preparardn como minimo, 8 (ocho) probetas cilindricas de hormigdén de acuerdo a la norma UNIT
1081:2002. Se elegiran 2 (dos) canchadas al azar, de cada canchada se prepararan 4 probetas para ser ensayados
alos 7y 28dias.

Las probetas se prepararan en obra, por lo que se debera disponer de 16 (dieciseis) moldes, como minimo, y el
equipo complementario necesario segun la norma. Las probetas serdn ensayadas en el laboratorio de la
Intendencia de Montevideo o en un laboratorio independiente previamente autorizado por la Direccién de
Obra.

2) Se ensayaran a la compresién segin norma UNIT-NM 101:1998, las probetas correspondientes a todos los
dias del mes a los efectos de verificar la carga especifica de rotura. Si el valor promedio de las cuatro probetas
ensayadas correspondientes a cada dia, fuera superior al de recibo, se recibira los pavimentos de hormigén
efectuados durante dicho dia.

3) Si el valor promedio obtenido en algin dia fuera inferior al de recibo, se rechazaran o aceptaran con multa,
segun corresponda, los pavimentos realizados durante dicho dia.

4) Este procedimiento se llevard a cabo para el ensayo a los 7y a los 28 dias.

5) Para aquellas zonas en que habiéndose cumplido las exigencias de resistencia a los 28 dias, no se cumpliera
con la de los 7 dias, seran recibidas con una multa equivalente a 0.7 UR (Unidades Reajustables) por metro
cuadrado de pavimento ejecutado en dicha jornada.

6) Para aquellas zonas que cumpliéndose la condicién a los 7 dias, no se cumple a los 28 dias se aplicara el
siguiente criterio:

a) Si 628<260 kg/cm2 el hormigdn del dia serd de rechazo.

b) Si 260 Kg/cm2< 628< cadm 28 se aplicard una multa:
m = (1- 028/ cadm 28)*2.5 U.R. por metro cuadrado de pavimento ejecutado en el dia.
Se define 028 como la tensién promedio de rotura a compresién a los 28 dias, de probetas cilindricas para
cada dia, segin norma UNIT.

7) En caso de que en una zona ho se cumplieran los criterios de aceptacién para 7 y 28 dias, la misma deberd
ser reconstruida.

En caso que el Ing. Director de Obra, tuviese alguna duda acerca de los procedimientos de llenado o curado del
hormigdn ejecutado en cierto periodo, asi como de la preparacion o curado de las probetas, etc., el mismo podra

ordenar la extraccién de testigos cilindricos del pavimento ejecutado, en niUmero representativo, en lo posible
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no menor a 4 testigos por jornada, en cuyo caso, la recepcidn del pavimento correspondiente a dicho periodo
se hard de acuerdo a lo establecido anteriormente, sustituyendo las probetas por los testigos extraidos.

Las verificaciones de espesor, se efectuardn en obra previamente al llenado. De tener dudas el Ingeniero
Director, con posterioridad a dicho llenado, podra ordenar la extraccidén de testigos. Si se obtienen valores de
rechazo, se aplicard una multa correspondiente a 2UR por metro cuadrado de pavimento afectado.

2.3.6.Base granular cementada

Art. 40 - Se prepararan, como minimo, 3 (tres) probetas cilindricas de material granular cementado de acuerdo
alanorma ASTM D 1633, Método A, por cada dia de trabajo. Las probetas se preparardn en obra, por lo que la
empresa debera disponer de no menos de 9 (nueve) moldes, y el equipo complementario necesario segin la
norma. Tres dias después de su elaboracion, las probetas seran trasladadas al Laboratorio de Suelos de la
Intendencia de Montevideo, donde quedaran depositadas hasta el momento de ser ensayadas o bien, hasta el

momento de su traslado al Instituto de Ensayo de Materiales de la Facultad de Ingenieria para ser ensayadas.
Las 3 (tres) probetas correspondientes a cada dia de trabajo, se ensayaran a los 7 (siete) dias a los efectos de
verificar la carga de rotura.

A los efectos de establecer las condiciones de aceptacion con o sin descuento de una seccidn, se definen los
siguientes valores:

Rp (Resistencia promedio) = Resistencia que resulta del promedio de los ensayoscorrespondientes

a cada dia de trabajo expresada en kilogramos por centimetro cuadrado.

Rr (Resistencia de Referencia) = Valor de resistencia de referencia que se tomara igual a 21 (veintiuno)
kilogramos por centimetro cuadrado.

Aceptacion
En caso que el valor de Rp sea mayor o igual que el valor Rr, la base cementada sera recibida.

No Aceptacion

En caso que el valor de Rp sea menor que el 80% (ochenta por ciento) del valor Rr, la base cementada dela
seccion serd rechazada y debera ser reconstruida.

Aceptacion con multa

En caso que el valor de Rp sea menor que el valor Rr, y mayor que el 80% (ochenta por ciento) del valor Rr la
base cementada sera recibida, con multa.

La multa serd: m = (1- Rp/ Rr)*2.5U.R. por metro cuadrado de base cementada ejecutada en el dia.

Recepciones
Art. 41 —Segun Pliego de Condiciones.
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3. AMPLIACION DE ALCANTARILLA en CNO. GEMINIS sobre
Cda. LA CHACARITA / CONSTRUCCION DE UNA BOCA EN
HORMIGON ARMADO

3.1. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

3.1.1.Ubicacién y descripcidn de los trabajos a efectuar
Art. 1- Los trabajos consisten en:
1. Demolicidn de los dos muros en vuelta, adyacentes a la alcantarilla existente, del lado oeste de la
misma.
2. Construccién de una boca 2 m por 3 m (igual a las existentes) de acuerdo al plano 1527-A/21
3. Reconstruccion de muros en vuelta, iguales a los previamente demolidos segln plano 1527-B/21.

4. Reconstruccién de la porcion de pavimento afectado por las obras.

Estas obras se realizaran de acuerdo a los planos y demas elementos que componen este proyecto.
La ubicacion sefialada en los planos es aproximada, la Direccidon de Obra la determinara exactamente,

pudiendo variar asimismo la cota de zampeado de la alcantarilla.

3.1.2.Colector de Saneamiento
El proyecto original de la alcantarilla contempla el pasaje de una cafio de seccion cuadrada de 1m por 1m que
gueda oculto en la tapada de material granular, debajo de una de las veredas. Esto también fue contemplado

en la ampliacion.

Se adjunta copia del plano brindado por EYPS N° 52, Cruce del Arroyo La Chacarita.

Art. 2 - Rigen los siguientes elementos:

Pliego Unico de Bases y Condiciones Generales para los Contratos de Obra Publica, Decreto N° 257/015.
Disposiciones de Caracter General aplicables a la Construccién de Obras.

Pliego Particular para la Ejecucion de Obras (Set. 2001), (en adelante PPEO).
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Pliego General de Condiciones para la Construcciéon de Alcantarillas y demas Obras de Arte en Hormigdén yHormigén
Armado (en adelante PGCCA).

Pliego General de Condiciones para la Ejecucién de Mezclas Asfalticas en Caliente (Octubre 2001), (PGCEMAC).
Estas Especificaciones.

Planos 1527-A/21 y el 1527-B/21 del Servicio de Estudios y Proyectos Viales

Plano de Perfil Transversal Tipo Pavimentos Econdémicos, N° 485/97

Plano de Saneamiento N° 52, Cruce del Arroyo La Chacarita.

Croquis de cartelera

Resoluciones Nos. 7.278/87, 10.885/86, 2.516/92, 2.255/93, 7.465/93,

9.875/93,2.280/93 y Decreto No0.26.051.

Decretos y Resoluciones, en particular las Resoluciones N°1821/12y 1423/13, de Sefializacién enla ViaPublica.

Normas UNIT 1114, 1115y 1125.

3.2. PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS

3.2.1.Generalidades

Art. 3 - Los trabajos consisten en la construccion de una boca de 3m por 2m, igual a las bocas de la alcantarilla

existente, como ampliacién de la misma, de acuerdo al plano N°1527-A/21

La alcantarilla existente fue construida en esviaje y tiene una longitud de 9 metros medidos en sentido
perpendicular al eje de Cno. Géminis. El piso de la alcantarilla tiene una pendiente de 1% hacia aguas abajo.
La ampliacién a construir mantendrd las mismas caracteristicas.

Los muros en vuelta se construiran en forma independiente del cuerpo de la alcantarilla.

El cafio de seccion cuadrada fue construido en el marco del Plan de Saneamiento N° 2. Se incluye plano del
mismo brindado por el SEYPS. (Plano N° 52). El proyecto se realizd considerando la existencia del cafio,

dejandolo incluido y oculto en la tapada de la alcantarilla tal como se muestra en los planos.

El espacio que queda entre el cafio rectangular de hormigdn y la estructura de la alcantarilla se rellenara con
material granular.

Es necesario extremar cuidados y precauciones a fin de no daiar el cafio de hormigdn durante las obras.

Los muros en vuelta de la alcantarilla son Muros de Contencién independientes del cuerpo de la alcantarilla. La
nueva boca quedara separada, tanto de los muros en vuelta, como del cuerpo de la alcantarilla existente,
mediante juntas que consistiran en placas de espuma plast de 2 cm de espesor, que luego de colocadas se

sellaran con silicona.
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La ejecucién cada uno de los muros en vuelta se hard en forma continua y de una sola vez. Se reconstruird el
tramo de pavimento asfaltico que haya sido necesario remover para realizar los trabajos, manteniendo el perfil

existente.

Se removeran las defensas Flex Beam que se encuentran en la zona de los trabajos a realizar, y se recolocardn
luego de terminados los mismos, a continuacion de los muros en vuelta a construirse o seran remplazadas a

juicio de la direccion de obra.

3.2.2. Preparacion de la fundacion

Art. 4- La excavacion para la ejecucién de la alcantarilla deberd realizarse hasta los niveles necesarios para la
correcta fundacion de la misma y en el ancho requerido por los trabajos. Se considera asimismo incluidos en la
excavacion todos los desmontes, obras y posteriores rellenos que a juicio de la Direccion de la Obra sean

necesarios para el correcto desaglie del curso de agua existente.

Art. 5 - En el caso en que el terreno al nivel de fundacidn resultara adecuado, se debera continuar la excavacién
hasta por lo menos 15 (quince) centimetros por debajo de los niveles de fundacién, rellenando luego hasta los
mismos, con una capa de material granular cementado, compactado al 95% (noventa y cinco por ciento) del
peso unitario seco maximo (ensayo AASHTO T-180). Estos trabajos se pagaran por el Rubro “Metro cubico

compactado de material granular cementado”.

Art. 6 - Si la excavacion al nivel del plano de fundacién debiera efectuarse en roca, sana o fragmentada, se
terminard la superficie del fondo de la excavacién en la forma mas plana posible, retirando todo material suelto,
se rellenaran las fisuras con mortero y se completard con hormigdn hasta los niveles de fundacién, en un
espesor promedio de 3 (tres) centimetros. Estos trabajos se pagaran por el Rubro “Hormigdn armado para la

construccion de alcantarillas”

Art. 7—-En el caso en que el terreno al nivel de fundacidn resultara inadecuado, debera extraerse dicho material
en una superficie que supere en 50 (cincuenta) centimetros el perimetro exterior de la losa de fundacién vy

sustituirse por material granular en una

profundidad de hasta 30 (treinta) centimetros sobre la cual se extendera una capa de 15 cm de material
granular cementado, ambos materiales compactados al 95% (noventa y cinco por ciento) del peso unitario seco
maximo (ensayo AASHTO T-180). Estos trabajos se pagaran segun los Rubros “Metro cubico compactado de

material granular” y “Metro clbico compactado de material granular cementado”.

Art. 8 - El contratista deberd tomar las medidas necesafios para evitar la presencia de agua en la zona de trabajo,

desviando la corriente de agua y eliminando el agua estancada o de filtracién.
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3.2.3.Hormigon

Art. 9 - El tipo de hormigén y de acero a emplear sera el indicado en los planos correspondientes.

Art. 10 - El Contratista propondra la dosificacion del hormigén a utilizar, proporcionando las curvas
granulométricas de los aridos finos y gruesos y de la mezcla de ambos, la cantidad de cemento portland, la
relacion agua/cemento, el asentamiento y los resultados de ensayos de resistencia a la compresion, de acuerdo,
en lo que sea aplicable, con las normas UNIT 1081-2002 y 101-98.

Salvo autorizacion expresa de la Direccidn de Obra, se utilizard sélo un tipo de cemento en la ejecucion de toda
la estructura.

La aceptacién de una determinada dosificacion, no exime al Contratista del cumplimiento de todas las

condiciones establecidas en los planos y/o pliegos.

3.2.3.1 Preparacién del Hormigdn
Art. 11 - Queda expresamente prohibido el mezclado manual del hormigén. Sélo sera tolerado en casos

excepcionales, para elementos de orden secundario y sin ninguna importancia estructural.

El mezclado podra realizarse de acuerdo a una de las formas que se indican a continuacion:

a) en planta central fija;

b) parcialmente en planta central, completdndose la operacién en un camién mezclador;

c) totalmente en un camién mezclador.

En cualquiera de los casos, el mezclado deberad iniciarse dentro de los 30 (treinta) minutos contados a partirdel
momento en que el cemento se ha puesto en contacto con los dridos, o el agua con ambos.

El hormigdn totalmente mezclado en planta central sera transportado a la obra mediante un camién agitador
o mediante un camidn mezclador operando a velocidad de agitacidn. Si se trata de hormigdn parcial o
totalmente mezclado en camiones, luego de efectuado el mezclado de acuerdo al nimero de revoluciones
necesafios, el hormigdn serd transportado a la obra con el mismo equipo, operando a velocidad de agitacion.
En cualquiera de los casos, la descarga debera completarse antes de transcurridos 90 (noventa) minutos a partir
del momento en que se pongan en contacto el cemento con los aridos, o el agua con ambos, o antes de que el
tambor haya girado 300 (trescientas) revoluciones, lo que se produzca primero de ambas circunstancias.
Durante todo este tiempo, la mezcla sera agitada continuamente.

Con tiempo caluroso o en condiciones que contribuyan a un fraguado rapido del hormigdn, la Direccion de la
Obra podra exigir que se emplee un tiempo de descarga menor del anteriormente establecido.

Cuando el hormigdn contenga aditivos capaces de retardar el tiempo de fraguado y endurecimiento del
hormigdn, los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados de

ensayos realizados oportunamente, para determinarlos, en un laboratorio aceptado por la Direccion de la
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Obra.
La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su colocacion pueda efectuarse en forma continua,
a menos que se produzcan demoras debidas a las operaciones propias de la colocacién del hormigén. El

intervalo entre la entrega de las distintas dosis no podra

ser tan amplio como para permitir un fraguado parcial del hormigdn y en ningln caso podrd exceder de 30
(treinta) minutos.

Previamente a la colocacidon del hormigdn se verificaran las cotas y dimensiones de los elementos de la
estructuray también las cimbras y encofrados. Asimismo, se inspeccionaran y verificaran las armaduras y demas
elementos que quedaran incluidos en el hormigdn, y preparardn convenientemente las superficies quese
pondran en contacto con aquél.

Los encofrados de madera y todo otro elemento o material capaz de absorber agua, deben encontrarse

humedos, pero no deben existir peliculas o acumulaciones de agua sobre sus superficies.

3.2.3.2 Colocacion del Hormigdn

Art. 12 - Excepto en el caso de que se disponga de una proteccién adecuada y con la autorizacidon necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigén mientras esté lloviendo.

La colocacién del hormigdn se efectuara de tal manera que se evite una segregacién de las porciones finas o
gruesas de la mezcla, y se ubicara en capas horizontales cuando tal caso sea posible. Se permitirdn mezclas
iniciales relativamente hiumedas en las paredes para facilitar la aplicacion del hormigén alrededor de los nidos
formados por los aceros de refuerzo, de modo que se eliminen porosidadesy burbujas de aire.

Se debera tener cuidado de que el mortero no salpique los moldes y aceros de refuerzo, y se seque alli antes
del recubrimiento final con hormigén. Cuando se produzcan tales salpicaduras, los moldes y aceros derefuerzo

seran limpiados con cepillo de alambre o rasqueta.

Art. 13 - La colocacién del hormigdn mediante el uso de bombas sera permitida tnicamente cuando lo autorice

la Direccién de la Obra.

El equipo debera tener condiciones adecuadas y capacidad para la ejecucion de la obra, debiendo disponerse
de modo que no se produzcan vibraciones capaces de afectar el hormigdn recién colocado.

El funcionamiento de la bomba serd tal que se produzca una corriente continua de hormigdn sin porosidades.
Cuando el bombeo se haya terminado, el hormigdn remanente en la cafieria cuando deba ser utilizado, debera
eyectarse de tal manera que no se produzca una contaminacién del hormigén o segregacidon de sus
componentes. Después de esta operacion, el equipo integro serd limpiado a fondo.

En la operacién de colocacion del hormigdn, el conducto se mantendra constantemente lleno de hormigén y

su extremo inferior debera estar sumergido en la masa de hormigén fresco. No se permitird arrojar el
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hormigdn a través de las armaduras o dentro de los encofrados profundos.

3.2.3.3 Colocacién del hormigdn en tiempo frio

Art. 14 - Excepto en el caso de que se posean medios eficaces para proteger el hormigdn y evitar los efectos
perjudiciales provocados por la accién de la helada sobre el mismo, las operaciones de colocacion seran
interrumpidas en los siguientes casos:

a) Cuando la temperatura ambiente en el lugar de la obra, a la sombra y lejos de toda fuente artificial de calor,
sea menor de 5° C (cinco grados Celsius) en descenso.

b) Cuando pueda preverse que dentro de las 48 (cuarenta y ocho) horas siguientes al momento de colocacion,

la temperatura pueda descender por debajo de 02 C (cero grado Celsius).

3.2.3.4 Colocacion del hormigdn en tiempo caluroso

Art. 15 - Cuando la temperatura del aire ambiente sea mayor de 30° C (treinta grados Celsius), la temperatura
del hormigon a ser colocado debera ser mantenida tan préxima como sea posible a 252 C (veinticinco grados
Celsius). Ello podra lograrse reduciendo la temperatura de sus materiales componentes, especialmente del
agua y de los aridos. La reduccion de la temperatura del agua podra obtenerse por refrigeracién o empleando
hielo como parte del agua de mezclado. Todo el hielo debera encontrarse licuado antes de terminar el periodo
de mezclado.

El tiempo de mezclado no excedera el minimo especificado, y el tiempo transcurrido entre los periodos de

mezclado y colocacidon seran los minimos posibles.

Para evitar que se formen juntas de construccion y evitar también el agrietamiento que se produce cuando el
hormigdn estd aun en estado plastico por efecto de una gran evaporacion y consecuente secado, las superficies
expuestas del hormigdn fresco deberdn mantenerse continuamente humedecidas, mediante riego con agua
en forma de niebla, arpilleras himedas u otros medios adecuados aprobados por la Direccién de la Obra.
Dichas superficies se mantendran humedas durante las primeras 24 (veinticuatro) horas después de la
colocacién, y el curado hiumedo sera iniciado tan pronto como el hormigdn haya endurecido lo suficiente como
para resistir la accidn de dicha operacidn. Este se realizara con agua de aproximadamente igual temperatura
que la del hormigdn.

Alo largo del periodo de obra se controlard y registrara la temperatura y humedad relativa ambientes.

3.2.3.5 Compactacion del hormigon
Art. 16 - La compactacién serd vibratoria y estara sujeta a las siguientes caracteristicas:
a) engeneral la vibracion serd interna, salvo que la Direccion de la Obra autorice otro sistema;

b) los vibradores seran de los tipos y caracteristicas aprobadas por la Direccidn de la Obra;
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c) deberdn ser capaces de transmitir al hormigdn vibraciones de frecuencia no menor de 4500 (cuatro mil
guinientos) impulsos por minuto;

d) losvibradores serdn manipulados de manera de trabajar cuidadosamente el hormigén alrededor de las
armaduras y los rincones y angulos de los encofrados;

e) lavibracion se aplicard en el lugary en el drea en que se deposite el hormigén, para lo cual el Contratista
debera proveer un ndmero de vibradores suficientes como para compactar correctamente cada
canchada a lo sumo 15 (quince) minutos después que ella haya sido colocada en los moldes;

f) los vibradores serdn introducidos y retirados del hormigén, vertical y lentamente. Cuando se trate de
vibrar la capa inferior, que quedard en contacto con los moldes, el vibrador no podra apoyarse sobre
el encofrado, cuando se trate de otras capas, el vibrador penetrara en la capa inmediata inferior que
no debera haber fraguado auln, para asegurar el caracter monolitico de ambas capas.

g) lavibracién sera de suficiente duracién e intensidad como para compactar perfectamente el hormigén,
pero no debera continuarse como para provocar segregaciones;

h) lavibracién serd detenida cuando aparezcan areas localizadas de lechada;

i) los vibradores deberdn ser aplicados en puntos uniformemente espaciados y no mas alejados de dos
veces el radio dentro del cual la vibracion es efectivamente visible;

j) lavibracién no sera aplicada directamente por medio de las armaduras, moldes, o zonas de hormigén
gue hayan endurecido al grado en que el hormigén cese de ser plastico bajo la vibracion;

k) no se empleard lavibracidn para hacer fluir el hormigén hacia los moldes

[) la vibracién serd suplementada por apisonado y compactacidon manuales, evitando en todos los casos
pisar las armaduras para lo cual se debera disponer de puentes en cantidad y tamafio suficientes para

poder realizar los trabajos.

3.2.3.6 Curado del hormigdén

Art. 17- No podrd iniciarse la colocacién del hormigdn sin que el Contratista disponga en la obra del equipo y
materiales indispensables para asegurar el curado de la estructura.

Inmediatamente de terminada la colocacién del hormigdn deberan tomarse las precauciones necesafios a los
efectos de su proteccion contra la pérdida de humedad y la influencia de las bajas temperaturas.

El curado tiene por objeto mantener al hormigdn continuamente (y no periddicamente) humedecido, para
posibilitar y favorecer su endurecimiento, y evitar el agrietamiento de las estructuras.

Cualquiera sea el método empleado para lograrlo, sera necesario que el mismo sea capaz de evitar toda pérdida
de humedad del hormigdn durante el periodo establecido. Lo dicho tiene principal importancia para aquellos

elementos estructurales que son de poco espesor y tienen gran superficie expuesta.
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El curado se iniciard tan pronto el hormigdn haya endurecido lo suficiente como para que su superficie no
resulte afectada por el método de curado empleado.

Se establece como periodo minimo de curado del hormigdn el de 7 (siete) dias consecutivos, contados a partir
del momento en que se inicid el endurecimiento de la masa.

El curado se realizara preferentemente por humedecimiento con agua. También podra realizarse mediante la
aplicacién superficial de membranas impermeables temporafios u otros tratamientos especiales aceptados por

la Direccion de la Obra.

Curado por humedecimiento
Art. 18- El hormigén serd mantenido continuamente (y no periédicamente), humedecido mediante riego
realizado con agua aplicado directamente sobre las superficies o, preferentemente, sobre arpillera o materiales
similares, en contacto directo con la superficie de la estructura. Para otras superficies como losas o juntas

de construccién

encofrados no impermeables que queden colocados durante el periodo de curado.

Curado mediante pulverizacion con productos liquidos
El curado se realizard mediante la utilizacién de compuestos liquidos que cumplan con las especificaciones
técnicas dadas en la norma IRAM 1675.
El compuesto liquido sera opaco y de color blanco, se entregara en obra listo para su empleo y debera seraprobado
por la Direccidn de Obra.
Se aplicara sobre toda la superficie expuesta del pavimento inmediatamente después que haya desaparecidode
la misma la pelicula brillante de agua libre, pero encontrandose aun humeda.
En ningln caso serd diluido ni alterado en obra en forma alguna. En el momento de su aplicaciéon estard
perfectamente mezclado con el pigmento uniformemente dispersado en el vehiculo.
Cuando deba ser aplicado con bajas temperaturas y su viscosidad sea demasiado elevada para una colocacion

satisfactoria, se lo calentara en bafio de agua hirviente sin que el producto sobrepase la temperatura de 352 C.

Modo de aplicacion
La aplicacién se realizard a presidon, mediante equipo pulverizador, capaz de atomizar completamente el
producto y aplicarlo en forma de niebla fina sobre el pavimento a curar. El depdsito que contenga el compuesto
debera estar provisto de un agitador mecanico y de un dispositivo que permita medir con precision la cantidad
del compuesto consumido. Antes de transferir el compuesto desde el envase de fabrica al depdsito del equipo
rociador, se agitara bien para asegurar una consistencia y dispersion uniformes del pigmento en el compuesto
liquido.

El rociado se realizara de forma de obtener una pelicula continua, libre de defectos y perforaciones, sin goteo
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ni pérdida de producto sobre la superficie del pavimento.

Si después de la aplicacion del compuesto y antes de que el mismo haya secado

horizontales, el riego podra aplicarse sobre un manto uniforme de arena de un espesor minimo de 5 (cinco)
centimetros, que deberd mantenerse constantemente saturado durante el periodo de curado.

Los encofrados no impermeables que queden colocados durante el periodo de curado también se deberdanmantener
himedos.

Para curar por humedecimiento deberd emplearse agua que cumpla los mismos requisitos que el agua de

empaste del hormigdn.

Curado mediante membranas impermeable.
Art. 19- Se empleara un producto no bituminoso, aceptado por la Direccidén de la Obra, de consistencia
uniforme, pulverizable y coloreado a los efectos de controlar la continuidad y regularidad de la membrana. El
pigmento serd preferentemente blanco o de colores claros. La aplicacién del producto se iniciara tan pronto
como desaparezca el agua libre superficial. El producto sera pulverizado sobre la superficie en una operacion
continua y en 2 (dos) capas colocadas una inmediatamente después de la otra. La operacion no podrd ser
realizada con equipo manual.
La cantidad de producto a aplicar dependera de su capacidad de sellado, pero en ningln caso serd menor de
1 (un) litro por cada 4,5 (cuatro con cinco décimas) metros cuadrados de superficie, después de haber aplicado
ambas capas. La segunda capa se aplicarda moviendo el equipo atomizador en direccién perpendicular a la
direccion de aplicacidn de la primera.
Si por cualquier causa la membrana hubiese resultado perjudicada se procederd a cubrir inmediata y
nuevamente la superficie en la forma y con la cantidad de producto especificado precedentemente.
No se permitird el transito por la superficie tratada durante el periodo de curado. Si esto no fuera posible, se
requerira proteger la membrana con suelo, arena u otro recubrimiento aprobado por la Direccién de la Obra.

El empleo de membrana de curado no exime del humedecimiento continuo de los

suficientemente como para resistir el dafio, lloviese o la membrana resultara perjudicada por cualquier causa,
se procederd a cubrir inmediata y nuevamente la superficie, en la forma y con la cantidad de compuesto
especificada.

Cuando la temperatura del aire sea igual o mayor de 302 C, el Contratista complementard el curado con
membrana mediante rociado con agua en forma de niebla, que se aplicara sobre la superficie del pavimento,
tan pronto se haya producido el secado de la pelicula.

Si por cualquier causa se demorara la aplicaciéon del compuesto, la superficie se rociara con agua en forma de
niebla, hasta el momento en que se inicie la aplicacién del compuesto liquido.

El Contratista podra presentar otra alternativa de curado que cumpla los fines descritos y deberd contar con
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la aprobacion previa de la Direccién de Obra.

3.2.6.7 Obras contiguas a las de hormigdn

Art. 20 - Al lado de la boca a construir, entre los muros en vuelta, se rellenard con tosca cementada, en una
proporcién de 100 kg. de cemento portland por metro cubico de material compactado, en un ancho promedio
de 1 (un) metro, en todo el largo de la alcantarilla, y en la altura de la misma

La compactacidn se regira por las mismas especificaciones establecidas para los terraplenes en el Pliego General
de Condiciones para la Construccidon de Pavimentos Econdmicos. Se exigira, en todo el relleno, una densidad
relativa no menor que el 95 % (noventa y cinco por ciento) del valor maximo que se determine en el ensayo de
compactacién efectuado en el laboratorio (AASHTO T - 180). En las partes proximas a la estructura, se utilizaran

pisones manuales que aseguren una compactacion sin riesgos de dafos a los elementos estructurales.

La direccién de obra podrd modificar el material de relleno, asi como el volumen de tosca cementada a

utilizarse.

Art. 21 — A la entrada y salida de la boca a construir, se hard un piso de tosca cementada de 15 cm de espesor
y un metro de ancho, analogo al que fue construido oportunamente a la entrada y salida de la alcantarilla
existente.

La unidn entre el piso a construir y el existente debera ser uniforme y de ser necesario se reconstruird la porcién
gue sea necesario. Rigen las proporciones establecidas en el Art.

27. Estas tareas se pagardn por el Rubro “Precio por metro clbico compactado de material granular

cementado”

3.2.6.8 Juntas de construccién

Art. 22 -Las juntas de construccion se realizaran de acuerdo con lo que se establece a continuacién.

Después de haberse completado la colocacidn del hormigdn hasta una junta de construccidn, debera trabajarse
la misma hasta que presente una superficie suficientemente rugosa a juicio de la Direccién de la Obra.
Inmediatamente después de interrumpir la colocacién del hormigdn para constituir la junta de construccidn, se
eliminardn todas las acumulaciones de mortero adheridas a las armaduras y a la superficie interna del
encofrado, que se encuentren por encima de la superficie libre de la capa cuya colocacién se ha interrumpido.
Al realizar estas operaciones se evitara perjudicar tanto la calidad del hormigén colocado, como la adherencia
entre éste y las armaduras.

Se procedera a eliminar la lechada, mortero, u hormigdn poroso y toda sustancia extrafia, hasta la profundidad

gue resulte necesaria para dejar al descubierto el hormigdn de buena calidad y las particulas de
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arido grueso, tratando de obtener una superficie lo mas rugosa posible.
La operacién indicada se realizara mediante rasqueteo, con cepillo de alambre, chorro de agua a presiéon o

chorro de arena y agua a presion, de acuerdo al grado de endurecimiento del hormigdn.

Terminada la operacién, cuando el hormigdén haya endurecido suficientemente, se procederd a lavar
enérgicamente la superficie hasta eliminar todo resto de material suelto. A continuacidn, la superficie serd
adecuadamente humedecida con agua, sin llegar a saturarla. Antes de colocar el hormigén se eliminara toda
pelicula o acumulacién de agua que hubiese podido quedar sobre la superficie, e inmediatamente después se
colocara sobre ella una capa de mortero de la misma razén cemento/arena y de razén agua/cemento menor o
igual que la del hormigon.

La consistencia del mortero sera la adecuada para que el mismo pueda ser introducido, mediante cepillo duro
u otro elemento adecuado, en todos los huecos e irregularidades de la superficie. El espesor de la capa de
mortero, una vez terminada su colocacion, sera del orden de un centimetro.

La colocacidon del nuevo hormigdn se iniciard inmediatamente después de colocado el mortero y antes de que
el fraguado de éste se haya iniciado, debiendo comenzarse antes de transcurridas 24 (veinticuatro) horas de

colocar el hormigdn anterior.

Art. 23 - La ubicacidn de las juntas de construccidn deberd ser previamente aceptada por la Direccidn de la
Obra.

Salvo casos de fuerza mayor debidamente justificados, no se permitiran otras juntas de construccién que las
previamente establecidas.

En tal caso, silainterrupcion se traduce en una junta de construccién mal orientada, el hormigdn serd demolido
de modo que la nueva junta tenga una direccion adecuada de acuerdo a lo que establezca la Direcciéon de la

Obra.

3.2.6.9 Pago

Art. 24 - Estas tareas se pagaran, por el Rubro “Hormigdn armado para la construccion de alcantarilla” cuya
unidad de medida es el metro clibico de hormigdn. El pago de este rubro constituira la compensacion total, por
todo concepto (suministro de los materiales, mano de obra, equipos, fletes, retiro de materiales sobrantes

etc.), para la construcciéon de la

alcantarilla. Estan incluidos entre otras tareas, replanteo, excavacidn y terraplenado, preparacion de la
superficie, encofrados, armaduras, colocacion y curado del hormigdn, andamios, herramientas y todo trabajo

o elementos necesarios para completar los trabajos y realizar la conservacion de la obra.

3.2.4.Barandas

Pdgina 43



o | Intendencia FIMM MSA — DU 002 -ETE-001_1
/1| Montevideo Seccién 3 - Especificaciones Técnicas
Revision 1

Art. 25 — En la ampliacidon de la alcantarilla y nuevos muros, se construirdn y colocardn las barandas

correspondientes, de forma de completar los tramos indicados en el plano . Las barandas se realizaran con
planchuelas y barras de acero soldadas. El acero serd tipo estructural con una tensidon convencional de fluencia
no menor a 240 MPa. Se pintaran en primer lugar con 2 (dos) manos de fondo anticorrosivo y luego 3(tres)
manos de esmalte sintético color verde inglés.

Estos trabajos se pagaran segln el Rubro “Suministro y colocacion de barandas metdlicas”. El pago de este
rubro constituird la compensacion total, por todo concepto, (suministro de los materiales, mano de obra,
equipos, fletes, retiro de materiales sobrantes etc.), para la construccion y colocacidn de las barandas. Estan
incluidos los traslados, preparacion de la superficie soldaduras, pintura, equipos, andamios, herramientas, y

todo trabajo o elementos necesarios para completar los trabajos y realizar la conservacion de la obra.

Art. 26- Se recolocardn o sustituiran las barandas fleax beam, en una longitud igual a la existente .

Estos trabajos se pagardn segun el Rubro “Suministro y colocacién de barandas Flex Beam”

3.2.5. Material Granular Cementado
Art. 27 - El material granular a utilizar debera cumplir las siguientes especificaciones:

Tamafo maximo del material 19 mm.

La fraccién que pasa el tamiz Unit 74 (N° 200) estara comprendida entre 2 (dos) y 15 (quince) por ciento, en
peso del total, y no sera mayor que los 2/3 (dos tercios) de la fraccién que pasa el tamiz Unit 420 (N° 40).
La fracciéon que pasa el tamiz Unit 420 (N° 40) deberd tener un Limite Liquido no mayor de 28 (veintiocho) y un

Indice de Plasticidad no mayor de 6 (seis).

3.2.5.1 Procedimiento de mezclado

Art. 28 - El mezclado del material granular con el cemento Portland podra efectuarse de acuerdo a una de las
formas que se indican a continuacidn:

a) en planta mezcladora central fija.

b) parcialmente en planta central, completandose la operacién en camidén mezclador.

c) totalmente en camién mezclador.

De preferencia tanto el equipo como el procedimiento empleado deben tener la aprobacion de la Direccién de
la Obra, debiendo asegurar a su solo juicio resultados satisfactorios. Se entendera por tales cuando se logra un
mezclado uniforme del cemento, sin variaciones de color en la mezcla.

La granulometria del material granular podra ser obtenido por mezcla de materiales de dos yacimientos. El
mezclado de los mismos deberd hacerse previamente al agregado del cemento Portland.

La cantidad minima de Cemento Portland a incorporar sera de 100 (cien) kilogramos por metrocubico de
material granular cementado compactado al 95% (noventa y cinco por ciento) de la densidad
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maxima obtenida en el laboratorio, segin la norma AASHTO T-180 (Proctor Modificado). A tales efectos, la
Direccidn de la Obra podr3, si lo estima conveniente, solicitar la determinacién del contenido de cemento

mediante la aplicacidn del método de ensayo establecido en la norma ASTM D 806.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 4°C (cuatro) grados
Celsius.

La planta mezcladora debe tener instalaciones para el almacenamiento, manipuleo y dosificacién de
los componentes de la mezcla. Los materiales granulares, el cemento y el agua pueden ser dosificados en
volumen o en peso, de modo que aseguren las caracteristicas exigidas para la mezcla, empleando medios

mecanicos que permitan verificar la dosificacion empleada.

El periodo de mezclado, contado a partir del momento en que todos los materiales estdn dentro de la
mezcladora no sera inferior a 30 (treinta) segundos, ni al tiempo minimo requerido para lograr una distribucion

uniforme del cemento Portland.

3.2.5.2 Compactacion y Aceptacion de las Capas

Art. 29 - La compactacidn serd realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que todo el
material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco no inferior al 95% (noventa y cinco por ciento)
del peso unitario seco maximo obtenido en el ensayo de compactacion, segin la norma AASHTO T- 180 (
Proctor Modificado ).

En ningun caso las operaciones de compactacidn se terminaran después de las dos horas y media de mezclados
la totalidad de los materiales, incluida el agua. Si en ese plazo no se ha conseguido la terminacién de los trabajos

en condiciones de aceptacion sera retirado todo el material colocado.

3.2.5.3 Curado
Art. 30 - Finalizada la compactacion se procederd al curado del material cementado manteniendo
permanentemente humedecida la superficie durante 7 (siete) dias si no se retoman los trabajos antes de ese

plazo.

3.2.5.4 Pago
Art. 31 - El pago se efectuara de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato para el Rubro “Precio

por metro clubico compactado de material granular cementado”

El pago de este rubro constituird, entre otras cosas, la compensacién total por el suministro del material
granular requerido, transporte y manipulacion del cemento Portland, el mezclado, transporte, excavacion,
tendido, conformacion y compactacién del material granular cementado, la prevision y uso del agua para riegos,

la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo, herramientas y elementos necesarios para
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completar los trabajos.
A efectos de la cotizacién, se tomara 100 (cien) kilogramos de Cemento Portland por metro clibico de material

granular cementado compactado.

3.2.6.Pavimento asfaltico

3.2.6.1 Generalidades
Art. 32 — Se reconstruird el pavimento que haya sido removido para la ampliacién de la alcantarilla. Dicho

pavimento consistird en una base granular de 30 (treinta) cm de espesor compactado y una carpeta asfaltica
en caliente de 5 (cinco) cm de espesor, de acuerdo al perfil transversal N°485/97 sobre un terraplén a los niveles

indicados.

Art. 33- El espesor sefialado para el firme o base podra ser aumentado o disminuido, a juicio de la Direccidn
de la Obra, de acuerdo con las caracteristicas del material existente a nivel de la subrasante y al transito
vehicular previsible.

Previamente a la colocacién del material granular, la forma de la caja debera ser exactamente igual a la que

debe tener el afirmado.

3.2.6.2 Material de subrasante - Terraplenes y Desmontes

Art. 34 - Tanto las zonas de desmonte como de terraplén seran compactadas hasta el 95% (noventa y cinco por
ciento) del valor maximo que se determine mediante el ensayo AASHTO T-180 (Proctor modificado) y como
minimo 1,72 (uno con setenta y dos centésimos) gr/cm3.

Los terraplenes se compactaran en capas horizontales que no excedan de 15 (quince) centimetros de
espesor, medido luego de compactado. El equipo destinado al apisonado mecdnico a usarse en la ejecucion de
los terraplenes deberd ser aprobado por la Direccién de la Obra. Antes de comenzar los terraplenes se hara la
limpieza del terreno en todo el ancho de obra, retirdndose los pastos y yuyos, y todo lo que expresamente
indique la Direccion de la Obra. |

En dicho procedimiento, se desmenuzara cada capa de material con rastras de discos u otro equipo
aprobado por la Direccion de la Obra, de manera que no existan terrones de mas de 3 (tres) centimetros de
diametro y hasta que las diferentes partes del material se encuentren completamente mezcladas y tengan la
humedad y densidad uniforme que les aseguren una consolidacién adecuada. Cuando el material no contenga
la humedad suficiente, para compactarlo de acuerdo al valor indicado, se le regara en la forma que indique la
Direccidn de la Obra. Si contiene exceso de agua se le dejara secar todo el tiempo que sea necesario para reducir
el grado de humedad a la proporcién adecuada.

Para estos trabajos, regird en lo que sea aplicable, el Pliego General de Condiciones para la Construccién

de Pavimentos Econdmicos.
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Cuando la superficie del terreno natural esté a menos de 20 (veinte) centimetros de la parte inferior del firme
se arara el terreno natural hasta una profundidad de 15 (quince) centimetro por lo menos antes de iniciar la

ejecucion del terraplén.

3.2.6.3 Sustitucion del terreno de fundacién
Art. 35 - En caso que el material constitutivo del terreno de fundacién tenga Indice de Grupo (I.G.) mayor que

12 (doce), se sustituira con material granular no cohesivo que

debera ser aprobado por la Direccién de la Obra, que tenga I.G. inferior a 12 (doce), en un espesor de hasta 30
(treinta) centimetros luego de compactado en no menos de dos capas. Para la compactacién de la sub-base se
adoptara el equipo y procedimiento que asegure a la masa una densidad relativa del 95% (noventa y cinco por

ciento) de la densidad maxima de laboratorio (Ensayo AASHTO T 180).

3.2.6.4 Construccion del firme o base de material granular

Art. 36- La construccién de la base sdlo podrd iniciarse cuando la subrasante haya sido aprobada por la
Direccién de la Obra.

El material a utilizar para la ejecucion del firme deberd cumplir con las siguientes especificaciones:

a) Tendrd untamafo maximo de 38 (treinta y ocho) milimetros.

b) El material retenido por el tamiz Unit 2000 (N210) tendrd un porcentaje de desgaste menor de 50%
(cincuenta por ciento), determinado mediante el ensayo de los Angeles, norma Unit 17 (ASTM C131).

c) La fracciéon que pasa el tamiz Unit 420 (N240) debera tener un Limite Liquido no mayor de 25
(veinticinco) y un Indice de Plasticidad no mayor de 6 (seis).

d) La fraccidon que pasa el tamiz UNIT 74 (N2200) estara comprendida entre 2 (dos) y 15 (quince) por
ciento, en peso del total, y no sera mayor que los 2/3 (dos tercios) de la fraccién que pasa el tamiz UNIT
420 (N240).

e) Lafraccidn que pasa el tamiz UNIT 4760 (N24) tendra un Equivalente de Arena no menor de 30 (treinta),
determinado mediante el ensayo AASHTO T176 (ASTM D2419-74).

f) Compactado hasta el 98% (noventa y ocho por ciento) de la densidad maxima de laboratorio, tendra
un CBR en estado de saturacion no inferior al 70% (setenta por ciento), para los 15 (quince) centimetros
superiores, mientras que para los 15 (quince) centimetros inferiores, se exigird no menosde 60%
(sesenta por ciento).

3.2.6.5 Pago

Art. 37 - Estos trabajos se pagaran al precio unitario establecido en el contrato para el Rubro “ Sustitucién de
terreno de fundacién incluido el desmonte”. Dicho precio constituirda la compensacion total por todos los
trabajos, materiales, equipos, herramientas, agua y demas elementos necesarios para realizar y completar las

tareas, incluyendo entre otras, las siguientes: replanteo, excavacion, perfilado y compactacion de la
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subrasante, suministro, tendido, perfilado y compactacién del material granular y retiro y traslado de todos los

materiales que no sean de recibo.

3.2.6.6 Carpeta asfaltica en Caliente

Art. 38 - La carpeta asfaltica se ejecutara sobre el firme nuevo o el existente, bacheado, regularizado y con el
riego de adherencia ya efectuado de acuerdo al Art.96 del PGCEMAC; con un espesor de 5 (cinco) centimetros.
Se atendera lo expresado en el Art.64 del PGCEMAC para el transporte de mezclas calientes en camiones
abiertos. Las mismas deberan ser aisladas y protegidas cuando la Direccién de Obra lo disponga.

En cuanto al tendido de la mezcla asfaltica en fajas se debera cumplir lo establecido en el los Arts.124 y 125 del

PGCMAC.

Se debera cumplir lo siguiente:
La mezcla asfaltica a emplear sera la tipo "D" segun el Art.3 del PGCEMAC.
El material bituminoso a usar en la mezcla, segun el Art.25 del pliego antes mencionado, serd cemento asfdltico
tipo AC-20 o AC-30.
El equipo destinado a la elaboracion de mezcla asfaltica, debera tener una mezcladora con una capacidad no
inferior a 20 (veinte) toneladas de mezcla elaborada por hora.
En lo indicado en el Art.44, inciso a).del PGCEMAC, la Direccidn de la obra podra bajar la abertura del tamiz
superior que limita la fraccion mayor del agregado, de 3/4 a 3/80 del espesor compactado de la carpeta asfaltica

proyectada.

Se modifica lo indicado en el Art.44, inciso b) del PGCEMAC, estableciendo que el arido fino serd arena 100%

de trituracion.

Espesor

Art. 39 - El espesor de la carpeta a ejecutar sera de 5 (cinco) centimetros.

Contencion lateral de carpeta

Art. 40 — La contencidn lateral de carpeta (unidn borde carpeta-banquina) mantendra una seccidn transversal
de triangulo rectangulo, siendo su cateto vertical la carpeta asfaltica, y el cateto horizontal la banquina. Este
ultimo tendrd el ancho disponible, con un maximo de 50 (cincuenta) centimetros.

La contencidn lateral de carpeta se construird con materiales que se consoliden rdpidamente y adquieran una
estabilidad satisfactoria. Se podra utilizar una mezcla de balasto y arcilla.

Se considerara una obra accesoria.

Pago
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Art. 41 - Estos trabajos se pagaran al precio unitario cotizado en el Rubro “Precio por metro cuadrado de carpeta
asfaltica tipo “D” de 5 (cinco) cm. de espesor, suministrada, colocada y compactada, de acuerdo al art.3 del

PGCMAC.

3.2.6.7 Cunetas y banquinas
Art. 42 — Se deberd reconstruir las cunetas, con las pendientes adecuadas, no menores al 1% (uno por ciento).

En forma conjunta se conformard la banquina. Se debera respetar el plano N°485/97 siempre que sea posible.

Construccion de banquinas

Art. 43 — En las zonas de cambios altimétricos del pavimento, se deberd recargar las banquinas, de manera
de llegar alos nuevos niveles de proyecto, con una pendiente transversal adecuada, no menor al 5% (cinco por
ciento), respetando el plano 895/03 siempre que sea posible. Este recargo consistird en la ejecucion de una
capa de material similar al usado en los terraplenes, compactado, terminado con una capa de suelo vegetal o

suelo pasto.

Pago

Art. 44 - Estas tareas se pagaran segun el Rubro “Construccidn de cunetas y banquinas”, cuya unidad de medida
es el metro lineal. El pago de este rubro constituira la compensacion total, por todo concepto (suministro de
los materiales, mano de obra, equipos, fletes, excavacién, retiro de materiales sobrantes etc.), por la

construccion de las cunetas, conformacion del terreno adyacente y realizar la conservacién de la obra.

Limpieza del cauce
Art. 45 — Se limpiara y regularizara el cauce de la cafiada en una longitud de unos 25 (veinticinco) metros aguas
abajo de la alcantarilla, segin indique el Ingeniero Director. Estas tareas se pagaran segun el Rubro “Limpieza

del cauce”.

3.3. CONTROLES A EFECTUARSE

3.3.1.Carpeta Asfaltica y Base Negra

Art. 46 - Se determinara la altura y densidad en sitio por medio de la extraccién de los testigos cilindricos de 4
(cuatro) pulgadas de didmetro por parte del Contratista, en presencia del sobrestante, que serdn numerados
en forma correlativa de manera de poder individualizar su ubicacidn. Se indicara fecha de tendido de mezclay

su tipo. Dichos testigos sélo podrdn ser extraidos dentro del plazo de 30 (treinta) dias calendario o 20

(veinte) dias habiles, la que sea mayor, de haberse tendido la mezcla asfaltica.
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En caso de no cumplirse este plazo, la carpeta asfaltica sera rechazada y por lo tanto no sera abonada.

Cada vez que sea extraido un testigo, el contratista debera cerrar a su costo, y dentro de los dos dias habiles
siguientes la perforacién practicada.

Los testigos deberdn ser enviados al Laboratorio de Suelos de la Intendencia Municipal de Montevideo limpios,
es decir sin estar contaminados con otras capas de material asfdltico. Caso contrario, la empresa debera

suministrar un operario que los limpie en el Laboratorio de Suelos.

Art. 47 - Como minimo una vez al dia, o cada 100 (cien) toneladas o fraccién mayor de 20 (veinte) toneladas

entregadas; un camion debera pasar por el Laboratorio de Suelos a efectos de controlar la calidad de la mezcla.

Art. 48 - En referencia a los valores de estabilidad dados en el Art.158,1,B del PGCEMAC se entiende por
aceptacion el pago conforme a lo estipulado.
A los efectos de establecer las condiciones de aceptacidn con o sin descuento de una seccion, se definen los

siguientes valores:

EP (Estabilidad promedio) = Estabilidad que resulta del promedio determinado en el Art.158,1,A del PGCEMAC
para la seccion, expresada en kilogramos.

EM (Estabilidad Marshall) = Estabilidad Marshall de laboratorio, expresada en kilogramos.

Aceptacion sin descuento

En caso que el valor de EP sea mayor o igual que el 95% (noventa y cinco por ciento) de la EM, el pavimento
serd recibido y su liquidacidn se realizara sin descuento alguno por ese concepto.

No Aceptacion

En caso que el valor de EP sea menor que el 80% (ochenta por ciento) de la EM, el pavimento de la seccidn

serd rechazado y por lo tanto no serd abonado.

Aceptacion con descuento

En caso que el valor de EP sea mayor o igual que 80% (ochenta por ciento) de la EM y menor que 95% (noventa
y cinco por ciento) de la EM, el pavimento sera recibido y su liquidacién se realizard con descuento por cada
unidad de superficie del tramo aplicando la siguiente expresion:

2
Descuento=1-(EP/(0,95*EM))

El descuento se aplicara sobre el precio correspondiente a la carpeta asfaltica (rubro “Carpeta asfaltica tipo"D"

de 5 CM de espesor), metros cuadrados, seguin corresponda.
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Art. 49 - Si la mezcla fuese de rechazo para los valores obtenidos en vacios ocupados por aire, y/o en los valores
de fluencia, y/o en los valores de estabilidad (es decir cuando el valor que resulta del promedio determinado
en el Art.158-1-A del PGCEMAC para la seccién fuese menor del 80%); la Empresa debera comunicar por escrito
a la Direccion de la Obra su decisidn de: o mantener la carpeta ejecutada sin percibir supago, o reconstruirla

siendo de su cargo los costos de la carpeta anteriormente ejecutada (asi como su repicado y retiro).

3.3.2.Material granular y cementado

Art. 50 - Con un mes de anticipacién al comienzo de los trabajos y toda vez que la Direccién de la Obra lo solicite,
se entregara al Laboratorio de Suelos una muestra suficiente para verificar el cumplimiento de las condiciones
exigidas.

Art. 51 - En obra, se determinara para la base granular la densidad en sitio cada 150 (ciento cincuenta) metros

cuadrados como maximo.

3.3.3.Material granular cementado

Art. 52 - Se prepararan, como minimo, 3 (tres) probetas cilindricas de material granular cementado de acuerdo
a la norma ASTM D 1633, Método A, por cada dia de trabajo. Las probetas se prepararan en obra, por lo que
la empresa debera disponer de no menos de 9 (nueve) moldes, y el equipo complementario necesario segun la
norma. Tres dias después de su elaboracion, las probetas seran trasladadas al Laboratorio de Suelos de la
Intendencia Municipal de Montevideo, donde quedaran depositadas hasta el momento de ser ensayadas o
bien, hasta el momento de su traslado al Instituto de Ensayo de Materiales de la Facultad de Ingenieria para
ser ensayadas.

Las 3 (tres) probetas correspondientes a cada dia de trabajo, se ensayaran a los 7 (siete) dias a los
efectos de verificar la carga de rotura.

Alos efectos de establecer las condiciones de aceptacion con o sin descuento de una seccidn, se definen

los siguientes valores:

Rp (Resistencia promedio) = Resistencia que resulta del promedio de los ensayos correspondientes a cada dia
de trabajo expresada en kilogramos por centimetro cuadrado. Rr (Resistencia de Referencia) = Valor de

resistencia de referencia que se tomara igual a 21 (veintiuno) kilogramos por centimetro cuadrado.

Aceptacion sin descuento
En caso que el valor de Rp sea mayor o igual que el valor Rr, la base cementada serd recibida y su

liguidacion se realizara sin descuento alguno por ese concepto.

No Aceptacion

En caso que el valor de Rp sea menor que el 80% (ochenta por ciento) del valor Rr, la base cementada
Pdgina 51



~ Intendencia FIMM MSA — DU 002 -ETE-001_1
i1 Montevideo Seccion 3 - Especificaciones Técnicas
Revisién 1

de la seccién serd rechazada y por lo tanto no serd abonada.

Aceptacion con descuento

En caso que el valor de Rp sea mayor o igual que el 80% (ochenta por ciento) del valor Rr y menor que
el valor Rr, la base cementada sera recibida y su liquidacion se realizara con descuento por cada unidad de

volumen del tramo aplicando la siguiente expresidn:

Descuento = 1 - (Rp/Rr)?

El descuento se aplicara sobre los precios unitarios correspondientes al Rubro “Material granular

cementado”.

3.3.4.Hormig6n armado para la alcantarilla

Durante la ejecucidn de la obra, se realizara al menos un ensayo, compuesto al menos por 2 (dos) probetas,
a la edad de 28 (veintiocho) dias, por cada 7 (siete) metros cubicos de hormigén o fraccion menor y por
cada dia de trabajo. Sin embargo, la Direccién de la Obra, podra exigir la realizacidon de un nimero razonable
de ensayos adicionales en el caso que lo estime necesario.

Posteriormente, se calculara la media aritmética de las resistencias individuales de las probetas moldeadas
con hormigdén provenientes de la misma muestra y ensayadas a la misma edad. Dicho valor medio
constituird el resultado de un ensayo.

Se considerard que la estructura responde a los requisitos de seguridad exigidos si:

A) La resistencia a la compresidn de cada probeta individual sea mayor a 29 MN/m2 (veintemegaNewton

por metro cuadrado) (290 kg/cm?2).

B) La resistencia media obtenida de todos los ensayos realizados en un dia de trabajo es superior a 33

MN/m?2 (treinta y tres megaNewton por metro cuadrado) (330 kg/cm2).

inconvenientes innecesarios en cualquier otro sentido, deberan utilizarse para su contencién cajones de

madera u otro material apropiado.

3.3.5.Instalaciones de Servicios Publicos
Se deberan tomar las providencias del caso, para evitar perjuicios o deterioros en las instalaciones de UTE,
ANTEL, OSE, Compaiiia del Gas y demas servicios publicos, debiendo en cada caso recabar de las empresas y
organismos que efectlan esos servicios, previamente al inicio de los trabajos, los datos que sean necesarios
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para tal fin, dando cuenta por escrito al Ingeniero Director, cuando esa informacién no le sea suministrada.

Si hubiera que realizar la remocidn y traslado de algunas de las instalaciones de servicios publicos, las gestiones

y costos correspondientes, seran de cargo del contratista o del interesado.

3.4. ORDENAMIENTO DE LOS TRABAJOS

3.4.1. Director de Obra
Art. 53- La Intendencia de Montevideo, designara al profesional a cuyo cargo estard la direccidon técnica y
administrativa de la obra. Todas las comunicaciones relativas a la obra, seran dirigidas a la Direccion pertinente,

en orden numerado, correlativo y por duplicado. El duplicado se cursara al Director de la Obra.

3.4.2.Representante Técnico

Art. 54- El interesado designard un representante técnico con titulo de Ingeniero Civil otorgado por la

Universidad de la Republica o revalidado por la misma.

Art. 55- Todas las gestiones de caracter técnico que realice el interesado con respecto a la obra, estaran a cargo
del representante técnico, cuya presencia en obra podrd ser requerida en cualquier momento por el Director
de la misma. Todas las comunicaciones de caracter técnico que deban hacerse al interesado, se dirigiran a su

representante técnico con quien se entenderan directamente.

Art. 56- La designacion del representante técnico debera ser aprobada por la I.M, quien podra resolver su
sustitucidon en caso que durante la ejecucién de la obra el Director de la misma asi lo solicitase. En tal caso el

interesado debera designar un nuevo representante técnico en las condiciones ya expresadas.

3.4.3.0bras accesorias

Art. 57 - Corresponde por parte del Contratista ejecutar como obras accesorias, cuyo importe serdprorrateado

en el precio de los rubros que correspondan, los trabajos que se detallan a continuacion:

a) Se deberd asegurar el transito de peatones y bicicletas, a solo juicio de la Direccién de Obra desde el
inicio de las obras hasta la ultima recepcidn provisoria. Esto se implementard en acuerdo con la
Direccion de Obra.

b) Remocién y retiro del manto vegetal o materiales inadecuados existentes y realizacion del movimiento
de suelo necesario, desmontes y terraplenes sefialados y para la terminacion de las obras.

c) Los trabajos necesarios para el desvio del curso de agua, en funcién del procedimiento constructivo
elegido para la construccién de las fundaciones, y en general, para el alejamiento de posibles aguas
superficiales que dificulten o entorpezcan la ejecucidn de las obras.
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C) Elasentamiento promedio determinado con 3 muestras de la misma amasada no debe diferir en mas
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de 2,5 cm del asentamiento correspondiente a la dosificacion aceptada (Art. 57). De no ser asi laamasada

es de rechazo. No se pagara el volumen de hormigdn correspondiente a esa amasada.

D) Elcontenido de cemento se ajusta a la dosificaciéon aceptada Art. 10

E) Elhormigdn ha sido colocado con las medidas y las formas indicadas.

Cuando los ensayos indiquen que no se cumple la condicion A, B, C, D, o E, y por lo tanto, la Direccién de la Obra
no considere de aceptacion el hormigdn elaborado, se considerard que la estructura no reune las condiciones
minimas de seguridad exigidas, por lo cual no serd aceptada. Sin embargo, el Contratista podrd demostrar, por
su cuenta y cargo, que la obra realizada presenta el grado de seguridad adecuado.

Los costos de todos los ensayos para determinar la resistencia media del hormigdn estaran a cargo del

Contratista.

Las obras que sean de rechazo no seran abonadas, quedando a juicio del Director de la Obra exigir que se

rehagan, en cuyo caso se pagara unicamente lo reconstruido.

3.4.4.Deposito de materiales en la via publica

Queda prohibido, salvo autorizacion del Ingeniero Director, depositar en las calzadas o aceras materiales para
la ejecucion de las obras por un plazo mayor de 24 horas, por lo que deberdn acopiarse a medida que se vayan
utilizando.

En aquellas zonas en que a juicio del Ingeniero Director, el depdsito de tierra, arena, tosca, roca, etc.,
procedente de las excavaciones o del acopio de los materiales que se emplean en las obras pueda ocasionar

molestias para el transito peatonal o vehicular, u originar

d) Suministro o retiro de los materiales y tierras provenientes del movimiento de tierra necesario para la
conformacion del perfil transversal de banquinas y cunetas, asi como de las regularizaciones de las
cunetas existentes

e) Retiro de todos los materiales sueltos, asi como de los provenientes de la limpieza del terreno y del
cauce

f) Toda otra obra sefialada en los pliegos o planos que integran el Contrato, y para la cual no se solicite
cotizacion.

g) Todo otro trabajo no expresamente indicado pero necesario y/o previsible para la correcta ejecucion

de las obras.
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONSTRUCTIVAS -
PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DRENAJE CHACARITA
DE LOS PADRES

4.1. INTRODUCCION

En el marco del proyecto de saneamiento y drenaje pluvial, para la zona correspondiente al barrio
Chacarita de los Padres (Ciudad de Montevideo), comprendida entre calles Avenida Costanera Norte y
Sur. Se describen y detallan en este informe los aspectos constructivos y obras a realizar necesarios para

la ejecucion del proyecto.

El contratista tendrd a su cargo la realizacidn de las obras, suministros y otros servicios necesarios para
la construccién de colectores por gravedad proyectados en la zona Norte y Sur de la cafiada Chacarita de

los Padres, segln detalla en el proyecto de saneamiento para la zona de estudio.

En estas especificaciones se presentan condiciones técnicas referentes a materiales y recursos humanos
qgue son técnicamente necesarios para el adecuado suministro y ejecucién de obras y que no estan
especificamente explicitadas en los demds documentos. Las actividades a las que no se hacen referencias
en este documento deberan ser asignadas y/o entregadas por parte del contratista sin derecho a

reclamacion alguna y/o costo adicional.

Se consideran que las especificaciones aqui propuestas son las consideraciones minimas para la ejecucion
de las obras, la empresa encargada de realizar la obra podra proponer en todo momento consideraciones
diferentes a las aqui presentadas con memorias descriptivas, técnicas, métodos constructivos que serdn

evaluados y aprobados o no por la Direccién de Obra.

Se destaca a su vez que las especificaciones técnicas y constructivas deben cumplir con los requerimientos
establecidos en: Pliego General de Construccidén de la IM, Pliego General de Alcantarillasde la IM, y

conforme a los planos tipo del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento (SEPS) de la IM.

4.2. DATOS BASICOS DE LA OBRA
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La obra se ubica en la ciudad de Montevideo. Especificamente en el barrio Chacarita de Padres, en la zona

comprendida entre calles Avenida Costanera Norte y Avenida Costanera Sur, y de Cno. Maldonado y Cno.
Géminis (Rumbo al Oeste y Este respectivamente). En la siguiente figura se destaca la ubicacién especifica

y area de influencia del proyecto.

UBICACION ESPECIFICA

Abipones

Figura 2-1: Ubicacion
especifica.

4.3. IMPLANTACION Y REPLANTEO

4.3.1.Preparacion del terreno

El Contratista estd obligado a demoler o retirar toda construccién, alambrado y todo obstaculo que
hubiere en el terreno donde se construya alguna parte de la Obra. Esta exigencia comprende a los arboles
y sus raices, cuando su presencia perturbe la correcta ejecucién del trabajo o pueda afectar a la obra en
el futuro; las demas plantaciones existentes deberan ser respetadas, y el Contratista sera responsabilizado

por los perjuicios que se pudieran ocasionar en tal sentido.

Dichas tareas se haran respetando las instrucciones que imparta el Director de Obra.
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4.3.2.Servicios publicos existentes

Dado que el proyecto implica una intervencidn en via publica, serd necesario en ciertos casos la remocién

y reposicién de servicios presentes en la zona.
Se incluyen entre ellos, las tuberias de abastecimiento de agua potable de OSE, el cableado subterraneo
y aéreo de UTE (incluyendo transformadores), el cableado subterrdneo de ANTEL incluyendo la fibra

Optica, el cableado subterraneo de television.

El Contratista deberd presentarse ante las administraciones de UTE y ANTEL para conocer si existen cables
subterrdneos y fibras dpticas en los lugares de emplazamiento de obras. Debera informarse, en laOficina
Regional de OSE sobre la presencia de tuberias de agua potable y de ramales provisorios.

Dada la imposibilidad de determinar en forma preliminar la ubicacidn y caracteristicas exactas de todos
los servicios existentes, serd necesario, previo a cualquier trabajo de excavacion, el cateo de los servicios
presentes en el drea de trabajo. El Contratista debera solicitar ante los Organismos correspondientes la
autorizacion para realizar los cateos. Debera considerar ademas cualquier otro servicio que exista en el

area de proyecto independientemente que se indique o no en las presentes especificaciones.

En todos aquellos lugares donde se afecte alguno o varios de los servicios existentes, el Contratista debera
elaborar un plano preliminar de remocién y reposicién, el que deberd ser aprobado por la Direccién de
Obra y por cada uno de los Organismos competentes.

En aquellos lugares donde la Direccion de Obra considere que, en razén de la profundidad de las
excavaciones y su distancia a esas canalizaciones, existe riesgo de afectarlas, no se permitird el empleo
de equipos mecanicos de movimiento de tierra y el Contratista estara obligado a entibar las zanjas si asi

se le ordenara.

Siempre que el Organismo competente lo disponga, el Contratista deberd solicitar la presencia de un
Inspector de las Oficinas Técnicas correspondientes, durante todo el tiempo que efectie movimiento de
suelo (excavacién o relleno), y estara obligado a respetar sus indicaciones a fin de proteger dichas

instalaciones. El pago de este servicio estard comprendido en el precio cotizado para los trabajos.

El Contratista debera tomar todas las precauciones del caso para disminuir al minimo las molestias, tanto

de la obstaculizacion que producen las obras, como en lo que a la interrupcién de los servicios se refiere.

Se recuerda que cualquier afectacion a los servicios existentes durante la ejecucion de la obra y por

causas asignables de la misma, las correspondientes reparaciones deberan estar a cargo del Contratista.

4.3.3.Replanteo de obra

El Contratista deberd replantear los diversos elementos que integran la Obra respetando los
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correspondientes planos de proyecto.
4.3.3.1 Ejecucidén del replanteo

Para el replanteo de los distintos elementos que constituyen la Obra, el Contratista deberd contar en el
lugar de trabajo con material topografico en cantidad y calidad adecuadas (jalones, cintas, escuadras de
reflexidon, nivel éptico, etc.). Estos instrumentos deberan hallarse en todo momento en perfectas

condiciones, para que el Director de Obra pueda efectuar las verificaciones que estime conveniente.

Cuando la realizacion de los trabajos hiciera necesario remover un mojén o elemento de referencia
destinado al replanteo de la obra, el Contratista deberd solicitar previamente la conformidad del Director

de Obra, y reemplazar dicho elemento por otro con las caracteristicas antes senaladas.

4.3.3.2 Prevencién de accidentes de trabajo

En todo lo que sea aplicable, el Contratista debera dar cumplimiento a las normas y reglamentos vigentes
a efectos de prevenir accidentes en obra, asi como posibles dafios emergentes de la ejecucion de la
misma. Esta exigencia no exime al Contratista de acatar las indicaciones que imparte la Direccion deObra
para reforzar las medidas precautorias cuando ésta lo estime conveniente, ni de su obligacién de asegurar
a su personal, ni de cumplir con todos los requerimientos que al efecto imponen el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social y el Banco de Seguros del Estado, incluyendo la solicitud de las inspecciones

correspondientes.

4.4. MOVIMIENTOS DE TIERRA

4.4.1.Definicion de tareas

El Contratista deberd realizar todos los trabajos, tal que el producto final sea adecuado a los
requerimientos estructurales e hidraulicos que impone el proyecto. Para ello, éste deberd mantener
informada a la Direccidn de Obra sobre los avances de ejecucién de sus trabajos, realizar los ensayos de
control que se especifican, y asegurar un manejo adecuado de todos los materiales de la obra.

El Contratista deberd presentar un plan de actividades del movimiento de suelos detallando un cronograma
y la metodologia constructiva, previo al inicio de las obras. Debera realizar los trabajos de movimiento de

suelos para garantizar la completa ejecucion de las obras.
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Los trabajos comprenderan:
e Excavacién, carga, transporte y descarga de los materiales en los sitios de utilizacién o desecho;
y distribucidn, control y compactacién de los materiales.
e limpieza de todas las dreas a ser excavadas o rellenadas;
e Control de las infiltraciones que se produzcan por aguas de cualquier naturaleza;
e Proteccidn de las areas expuestas;
e Distribucién, controly compactacién de los materiales.

El licitante debe a su costo obtener toda informacién sobre el suelo en los lugares que crea necesario.

La rectificacion de la Cafada se limita a |a zona especificada en el planos de ARQUITECTURA, con una longitud

de 100 metros lineales. Los rellenos segun las especificaciones de este capitulo y en los sectores de carpeta

asfaltica segun especificaciones de la Memoria Vial.

4.4.2.Excavaciones
Las excavaciones seran realizadas en trincheras a cielo abierto exceptos aquellas que se especifique lo

contrario, los trabajos en tunel sélo se haran con la autorizacién de la Direccién de Obra.

El contratista deberd cuidar que no se produzcan dafios durante la excavacion. Todos los dafos deberan
ser reparados por el Contratista a su costo, asi como el exceso de excavacion, cuando no esté autorizado

por la Direccion de Obra.

El Contratista debera evitar afectaciones innecesarias a los servicios publicos, arbolados y propiedad

privada.

En todos los casos se debera cumplir con la norma de seguridad e higiene vigente priorizandose en todo
momento la seguridad de los operarios. Luego de cada evento de lluvia, previo al reinicio de las tareas el

contratista debera verificar el correcto estado de las estructuras de seguridad de las excavaciones.

La seguridad y estabilidad de las excavaciones serd responsabilidad del Contratista, por lo que debera
proveer e implementar las debidas instalaciones e insumos para asegurarla. El Contratista debera dar
cumplimiento a las especificaciones de la Direccién de Obra en solicitud de ampliacion de la seguridad
de excavacion, preservacion de pavimentos adyacentes, la no afectacioén a las infraestructuras existentes

de servicios publicos y la minimizacién de interferencias con la circulacion de peatones y vehiculos.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista deberd mantener en funcionamiento los desagies

pluviales de cada predio y de la via publica, asi como el servicio de abastecimiento de agua potable.
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4.4.2.1 Excavacién para colocaciéon de tuberias

Las zanjas se excavaran hasta que la profundidad sea como minimo 10 cm (diez centimetros) superior a la
profundidad bajo el extradds inferior (correspondiente al zampeado). Este valor debera aumentarse si
es necesario para que las cabezas de los cafios no toquen el fondo de la excavacion, la que llevard la misma
pendiente que la tuberia correspondiente. Dicha sobre- excavacidn se rellenara con arena compactada
previo a la colocacidn de la tuberia y permitira buen asiento de la misma. La tuberia debe apoyarse en

toda su longitud incluyendo las uniones.

El ancho de las zanjas debera ser tal que permita la colocacidn, relleno y compactacién lateral y superior
adecuados, principalmente en la zona de los “rifiones”. El ancho minimo de la base de la zanja sera de

D+60cm (D — didametro exterior de la tuberia a instalar).

Las superficies excavadas deben ser apuntaladas para cuidar la obra y el personal. Previo a la firma del
Acta de Inicio y formando parte de la presentacion del programa de trabajo se debera presentar un
esquema, proyecto y memoria de apuntalamiento para las siguientes profundidades: entre 0y 2m, entre
2y 3, entre 3y 4 my mas de 4 m. Para profundidades mayores a 3 metros se debera ajustar el
procedimiento de apuntalamiento de acuerdo a las caracteristicas del terreno. Todos los trabajos seran

de cuenta del Contratista.

4.4.2.2 Excavacidén para estructuras de hormigén
Para cdmaras en general, la excavacidn se realizard de manera que el fondo de la excavacidn sea

exactamente el paramento exterior del piso y las paredes sigan planos verticales.

Si el terreno es inestable podra exigir la Direccién de Obra el asiento de la cdmara sobre una capa de tosca
cementada de 150 kg de cemento por metro cubico de tosca de 0,15 m de espesor minimo, en un ancho

no menor que el didametro de la cdmara mas 0,10 m.

4.4.2.3 Excavacion en roca
La excavacioén en roca incluye toda roca compacta que tiene ruido metalico cuando es golpeada con un

martillo y cuya remocidn necesita el empleo de explosivos y/o punta y marrdn, cufias y/o herramientas
neumdticas (martillos rompe - pavimento o barrenador). No incluye piedras, fragmentos sueltos o en

bloques de roca y cualquier otro material que pueda
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ser excavado con equipo comun de movimiento de tierra, tampoco incluye roca alterada, descompuesta,

fracturada, o mezclada con suelo.

El Contratista deberad realizar, a su costo, las gestiones necesanos (solicitud de permisos y autorizaciones)

ante los propietarios o quien corresponda para llevar a cabo la excavacion en roca.

La Direccién de Obra indicara cudles son las areas que serdn excavadas con técnicas de excavacién en

roca. A efectos de medicidn sélo se tomaran en cuenta, volimenes de rocas mayores de 0,2 m>.

Si el Contratista utiliza herramientas potentes para la excavacidén en un material que no concuerda con

la definicidon de roca adoptada, no tendra derecho a ningln pago extra por la adopcidn de esas medidas.

Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la excavacion sera de 0,05 m mas profunda que la
determinada por la generatriz exterior de la tuberia correspondiente al zampeado. Se colocara una capa

de arena que permita el correcto asentamiento de la tuberia a lo largo de toda su extension.

El control del nivel se realizara sobre el relleno de arena cada 15 metros, siendo condicién automatica de

rechazo, deficiencias superiores a 0,05m.

4.4.2.4 Excavacion en terreno inestable

Como terreno inestable se considera los suelos muy blandos o blandos (NSPT menor a 4) o altamente

expansivo que impida la correcta compactacion del lecho de la tuberia.

Cuando el fondo de la zanja quede sobre terreno inestable, la sobre-excavacion minima sera de 15 cm,
rellendndose con material granular compactado. La compactacion se realizara con equipo especifico de

compactacion.

La Direccién de Obra podra exigir el tendido de una capa de tosca cementada 0,15m de espesor (de 150
Kg de cemento por metro cubico de tosca) compactada con medios mecanicos mas una base de arena de

al menos 0,10 m que permita el correcto asentamiento de la tuberia.

El control se hara sobre el relleno de arena cada 15 metros, siendo su condiciéon automatica de no

aceptacion una deficiencia superior a 4 cm.

4.4.2.5 Excavacién en presencia de agua (napa freatica)

Toda excavacidn se realizard en forma continua libre de presencia de agua. En los casos en que la cota
de la napa freatica estuviera por encima de la generatriz inferior de la cabeza de los cafios, antes de
asentar la tuberia el Contratista esta obligado a bajar el nivel de agua del subsuelo, debiendo mantener

la zanja libre de agua hasta que se hayan realizado las pruebas hidraulicas y el relleno de la excavacion.
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No se admitird el agotamiento de agua bajo la zona de apoyo de la tuberia. No seran admisibles
procedimientos constructivos y de zanjado que puedan afectar instalaciones subterrdneas y otras
infraestructuras préximas, como ser los pavimentos vehiculares, ya sea por permitir fugas del terreno
adyacente a la obra, disminuir la capacidad portante de los suelos o permitir su consolidacion. El
Contratista (a su costo), debera prever la posibilidad de bombeos en caso en que no sea posible el drenaje

natural durante la obra, por ejemplo, por demoras en la obtencién de permisos, expropiaciones, etc.

4.4.2.6 Excavacidn en terrenos arenosos con presencia de napa freatica alta.

En todos los casos en que la napa fredtica se encuentre por encima del fondo de la excavacion, existan
filtraciones significativas de agua hacia ellas o se tenga riesgo de desmoronamientos, sera obligatorio
trabajar con entibado continuo en toda la longitud y profundidad de las zanjas, debidamente encastrado,
mediante tablestacas metdlicas u otro material de calidad que permita resultados comparables a los que
se obtendria con las mismas. No se admitird el empleo de entibados que por deterioros, tipo o colocacion,
permita el pasaje de materiales del suelo, sifonamiento del fondo de la zanja o movimientos del terreno

circundante.

El Contratista acordara con la Direccion de la Obra la forma en que se evacuaran las aguas que se extraigan
del subsuelo. Se debera tener especialmente en cuenta las eventuales filtraciones de agua porefluentes

de pozos negros, excedentes de riego, etc.

La Direccion de la Obra podra limitar la longitud de los tramos de zanja a abrir, asi como el nimero de

tramos que pueden abrirse con superposicidon temporal.

Toda excavacién se realiza de forma continua libre de presencia de agua. Es responsabilidad del
contratista contar con todos los implementos necesarios antes de iniciada la excavacidn para garantizar
lo anterior. En el caso de terrenos sueltos y con presencia de agua se debera realizar un entibado vertical
con tablestacas metalicas u otra técnica adecuada para evitar desmoronamientos y conformar una

barrera estanca.

En todos los casos en que se deba trabajar bajo el nivel de la napa fredtica, se debera deprimir la napa
fredtica previo a la excavacién con métodos apropiados como tubos filtrantes tipo “Well Point”. El
abatimiento se realizara hasta que finalice el relleno de la zanja para evitar la flotacidn de las tuberias y
camaras. Se utilizaran tubos metalicos filtrantes hincados en el punto bajo de la zanja abiertay enlinea a
un lado o ambos de la misma y se uniran los mismos por medio de tuberias flexibles a la succion de una
bomba de achique de forma de evitar la consolidacién de los suelos circundantes que pueden afectar

construcciones u otras estructuras.
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La profundidad a la que seran hincados los tubos sera superior a la profundidad de zampeado de la
tuberia. El didmetro de los tubos, los filtros y su separacién dependerd de las condiciones especificas del
terreno. El caudal a desagotar se determinara segun el nivel de la napa fredtica, la permeabilidad del

terreno y la longitud de la zanja abierta.

En caso que el oferente proponga otro método para la excavacion en las condiciones anteriormente
mencionadas, debera ser de mejores prestaciones y deberd incluir en la oferta una descripcién técnica

del mismo.

Previo al inicio de obras el contratista deberd presentar a consideracion de la Direccidon de Obras una
descripcién detallada del procedimiento constructivo a utilizar (entibado, equipo para abatir la napa
fredtica, etc.). También debera detallar ensayos, criterios y forma de célculo de la profundidad a la que
deberd hincarse el entibado, forma de realizacion de ensayos de bombeo en el terreno de forma de definir
el tipo de equipamiento de agote a ser utilizado, determinar los tiempos necesarios para deprimir la napa

fredtica, etc.

4.4.3.Rellenos

4.4.3.1 Materiales a utilizar en el relleno

El relleno de las excavaciones se realizard con tierra de buena calidad, arena o tosca. Los materiales seran
de tipo no expansivo, seleccionados cuidadosamente del material de la excavacién (siempre que éste
resulte apto, al solo juicio la Direccién de Obra). La tierra y la tosca deberan ser finas, disgregadas, sin
terrones y sin materias extrafias que puedan perjudicar la homogeneidad de la masa. No se permitira la
presencia en el relleno de piedras de mas de 8 cm de didmetro. Se excluirdn expresamente, restos de
pavimentos de asfalto, las tierras mezcladas con basuras, raices, hierbas, tenores perjudiciales de
materiales orgdnicos o materias extrafias susceptibles de producir variaciones de volumen, asi como las

que tengan grumos calcareos en su composicion. El indice de Plasticidad de los materiales

de relleno debe ser entre 20 y 55 y el Limite Liquido entre 20 y 80. El material de relleno debe contar con
la aprobacidn de la Direccién de Obra previo a su utilizacidn.

Los ensayos de campo necesarios para determinar las caracteristicas del suelo y/o del material de relleno
serdan de cuenta del Contratista y estaran incluidos en el precio de lo ofertado. Asimismo, seran
responsabilidad del Contratista la ejecucidon de los ensayos requeridos para determinar el grado de
compactacién de los rellenos ejecutados ya sea Proctor o densidad relativa.

Los materiales a ser utilizados deberan ser propuestos por el Contratista y aprobados por la Direccién

de Obra. Podran ser obtenidos de las propias excavaciones de las obras. En caso de falta de material,
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seran complementados con materiales provenientes de las dreas de préstamos o canteras, siempre que

los mismos sean aptos a criterio de la Direcciéon de Obra. El costo de estos materiales estard incluido en

la oferta.

4.4.3.2 Insuficiencia del material del relleno

Cuando los materiales de buena calidad procedentes de la excavacidon no sean suficientes para efectuar
el relleno, el Contratista debera proveer a su costo la diferencia, con material de relleno que cumpla los

requerimientos establecidos en el acapite anterior.

4.4.3.3 Ejecucién del relleno

e (Cama o lecho de apoyo: serd de 10 — 15 cm de espesor, soportard uniformemente la tuberia
sobre un lecho de material fino. Debera ser de arena.

e Relleno principal: Seran capas de 15 cm hasta alcanzar 30cm encima de la generatriz superior del
tubo utilizando el material y grado de compactacién indicado para cada caso.

e Relleno final: Se continda rellenando en capas no mayores a 30 cm compactadas hasta finalizar

el relleno o hasta alcanzar la sub base del pavimento.

Cada capa debe ser extendida uniformemente, el contenido de humedad llevado a condiciones cercanas
a 6ptimas y compactada segun las especificaciones de cada tipo de colocacion.

Las condiciones de compactacidn varian segln el material de la tuberia, el material de relleno de la zanja
y del suelo nativo, como de la profundidad de colocacién. El relleno final debera ser compactado segun
las condiciones de la terminacién requerida segun el caso: diferentes pavimentos, vereda, terreno
natural, otro.

El Contratista tomard su propia decisién del equipo adecuado de compactacidén segun el material, el
estado de éste y el tipo de obra y debera ser aprobado por la Direccion de obra. El relleno sera

compactado mecanicamente por el equipo de compactacién.

El método de ejecucion del relleno y la compactacion seran calibrados al comienzo de las obras en cada
tramo; a partir de la medicidn post-colocacion de la deformacidn de la tuberia se afinardn tanto el tipo de
equipo como las pasadas requeridas para obtener los resultados adecuados.

Cualquier dafo producido por asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los pavimentos,
tanto en veredas como en la calzada, posterior a la ejecucion de las obras, debera ser corregido por el
Contratista a su costo.

Se realizardn ensayos del relleno compactado durante la obra, serdn llevados a cabo cuando, donde y

como indique la Direccion Obra y su gasto sera exclusivamente del Contratista.
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4.4.3.4 Relleno inicial y prueba hidraulica

Se recomienda realizar una prueba hidraulica posterior a la colocacién del relleno inicial (para evitar que
la tuberia se levante), sin embargo, se autoriza al Contratista, bajo su responsabilidad, a realizar una Unica
prueba hidrdulica una vez completado el relleno de la zanja.

La altura del relleno inicial debera superar 0,60 m al extradds superior de las tuberias, dejando todas las
juntas descubiertas hasta que la primera prueba hidraulica sea exitosa. Cuando se verifique que no existen
pérdidas en la red se procede a completar el relleno de la zanja y posteriormente realizar la prueba
hidraulica definitiva.

No se habilitard la reposicién del pavimento definitivo hasta la aprobacion de la prueba hidraulica.

4.4.3.5 Rellenos en obras de hormigdn armado

Se utilizard tierra de buena calidad, arena o tosca. Seran de tipo no expansivo del material de la excavacion,
no podra tener terrones ni materiales extraifios que pudieran afectar la homogeneidad de la masa. No se

permitira relleno de mas de 8 cm de didmetro.

No se utilizaran restos de pavimentos de asfalto, tierras mezcladas con basura, raices, hierbas, tenores

perjudiciales de materiales organicos o materiales extrafios. El indice de plasticidad de los materiales de

relleno debe ser entre 20y 55y el limite liquido entre 20y 80.

Los materiales que se utilizardn seran propuestos por el contratista y aprobados por la Direccién de Obra.
En caso de falta de material se utilizardn areas de préstamos o canteras con previa autorizacidn de la

Direccion de Obra.

Previo al relleno se debe inspeccionar y quitar todo material extrafio del espacio a rellenar. El mismo sera
aprobado por la Direccién de Obra. Los costados en declive de la zona excavada deberan ser escalonados

para evitar la accidn de cuiia del relleno contra la estructura.

Se realizara por capas de 0,25 m de espesor como maximo y se realizard con especial cuidado. Cada capa
se extendera uniformemente, el contenido de humedad llevado a condiciones cercana a la dptima y luego
compactada al 90% de la densidad maxima, como minimo.

El Contratista tomara su propia decisién del equipo adecuado de compactacién segun el material, el estado
de éste y el tipo de obra que deberd ser aprobado por la Direccién de obra. El relleno sera compactado
mecanicamente por el equipo de compactacion.

No se realizarad ningun relleno alrededor o sobre una estructura de hormigdn hasta que éste haya adquirido
la resistencia a la compresidn requerida y se hayan retirado los respectivos encofrados con las respectivas

recomendaciones e impermeabilizacidn de la estructura.
Pdgina 81



Intendencia FIMM MSA — DU 002 -ETE-001_1
Montevideo Seccion 3 - Especificaciones Técnicas
Revision 1

Solo se podra realizar el relleno de forma anticipada cuando el hormigdn haya adquirido 170 kg/cm? de
resistencia caracteristica a la compresion y las partes de la estructura que soportaran la carga del relleno
estén bien apuntaladas. Para ello sera necesaria la presentacion ante la Direccidn de Obra de la memoria
de célculo que justifique que el relleno no producira dafios a futuro a la obra.

El relleno se colocard en capas uniformes en lados opuestos de las estructuras. El Contratista informara a
la Direccién de Obra la secuencia de relleno que se seguira segln cada estructura, la que deberd ser
aprobada previo a su ejecucién.

En caso en que la Direccion de Obra especifique otras precauciones con el fin de garantizar el
comportamiento a futuro el Contratista debera adoptar las mismas.

Los gastos de ensayos de compactacion serdn asumidos por el Contratista.

4.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

La instalacion de las tuberias para conducciones comprenden: la excavacion, provisién y colocacion del material
necesario para apoyo de las tuberias y relleno de la zanja, suministro e instalacién de tuberias, juntas y piezas
especiales, conexién de tuberias con cdmaras que delimitan el tramo, prueba de espejo; relleno y compactacion
de la zanja excavada, prueba post instalacion, prueba hidraulica aprobada, plano de balizamiento de la obra, y

todos los trabajos complementarios y accesorios para la completa realizacién de la obra.

El Contratista debera cumplir con la totalidad de las Especificaciones Técnicas del (de los) fabricante(s) de las

tuberias y accesorios.

4.5.1.Manipulacién de los materiales

Es responsabilidad del contratista las tareas de carga, transporte y descarga de cafios, piezas especiales, etc.
Mientras se realicen las tareas de carga, transporte, descarga, almacenamiento y colocacién de los
elementos de linea, los materiales no podrdn ser sometidos a esfuerzos de traccion, choques, arrastre sobre

elterreno u otra accién que pueda dafiarlos.

El oferente debera anexar a su propuesta los procedimientos de manipuleo y transporte de los materiales.
Si durante la ejecucion de la obra, el Contratista considera conveniente modificar los procedimientos de
manipuleo y transporte de los materiales, la nueva propuesta y/o modificacion deberaser puesta a
consideracion de la Direccién de Obra, y la misma decidira si aceptarla o no. El uso de otro procedimiento

no modifica la responsabilidad sobre el Contratista ni el costo sobre el Contratante.

Los cafios deberan ser almacenados en terreno bien nivelado, limpio, libre de piedras u objetos salientes.
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4.5.1.1 Carga y descarga

Se debera tomar precauciones para que durante las tareas de carga y descarga, los elementos que integran
la tuberia no sufran dafos por caidas o deslizamientos. Los tubos serdn manipulados utilizando cintas de

tela (transversales).

La cargay descarga de los materiales se realizara con equipos mecanicos evitando maniobras bruscas.

4.5.1.2 Transporte

El transporte se realizard con vehiculos tal que los tubos y piezas permanezcan apoyados en toda su
longitud, evitando tramos de voladizo. Se deberd evitar choques y golpes de los diferentes elementos entre

Si.

4.5.1.3 Almacenamiento

En caso que no exista lugar suficiente, se admitird el estibamiento, respetando las indicaciones del

fabricante.

La primera capa de la estiba debera estar apoyada sobre el terreno limpio, perfectamente nivelado, libre

de piedras o elementos punzantes.

Los materiales deberan ser protegidos adecuadamente de los fenédmenos climaticos. Mantener en sus
envases originales, con hermeticidad, resguardado del sol y de las altas temperaturas en lugares frescos y

Secos.
Colocar como minimo una proteccion para los rayos ultravioletas (cobertura con film de polietileno negro).

Desechar las partes de cafio que hayan sufrido ralladura, o cortadura que su profundidad sea superior al

10% del espesor de la pared de la tuberia.

En caso que las especificaciones del fabricante contradigan lo mencionado anteriormente se seguiran las
especificaciones del fabricante. Las mismas deberdn ser proporcionadas por el contratista a la Direccién de

Obra.

Los aros de goma deberan ser conservados en sus envases originales con la mayor hermeticidad posible y
en locales frescos y secos como proteccion de los fendmenos climaticos. El estibamiento serd en horizontal.

Esta prohibido colocar peso sobre las bolsas que lo contienen.
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4.5.2.Instalaciones de tuberias y accesorios

Culminadas las tareas de excavacién, nivelacidn, colocacidn de relleno de “arena”, se transportaran los
tubos, piezas especiales y accesorios de la tuberia a pie de la obra colocdndose de forma paralela a la zanja,
lo que sera inspeccionado por la Direccién de obra. No se permitira la utilizacién de aquellos elementos

qgue hubieran sufrido algin deterioro.

Previo a la bajada de las tuberias y/o piezas se realizara la limpieza del interior de los tubos, piezas
especiales y aros de goma. La bajada de las piezas especiales y aros de goma seran bajados con precaucién

al fondo de la zanja, puede ser a mano o por medio de aparatos especiales.

Las cafierias serdn unidas mediante juntas eldsticas del tipo espiga-enchufe, donde el sello hidraulico esta
dado por los aros de goma. El sistema de uniéon debe verificar lo requerido por la norma IRAM
13440/ASTMD 4161. Las juntas de goma a ser utilizadas en los cafios de saneamiento deberan ser aptas
para el uso con liquidos cloacales.

Juntas elasticas
Para juntas de espiga y enchufe:

Limpieza con cepillo de alambre y un trapo en el interior del enchufe y en el alojamiento del anillo de goma.
Eliminacién de todos los restos de arena, tierra, etc. Limpieza del extremo liso del cafio (espiga) y el anillo
de goma. Verificar las condiciones del chaflan y ausencia de cualquier dafio en la espiga del caio.
Comprobar el correcto estado del anillo de goma. Introducir en su alojamiento (enchufe) en la posicion
correcta (los labios u orificios del anillo ubicados hacia el fondo del enchufe). Verificar que el anillo este
correctamente comprimido a lo largo de todo su contorno.

Realizar una marca sobre la espiga a unir (si no esta previamente hecha en fabrica) de forma que la distancia
entre éstay el extremo de la espiga sea igual a la profundidad del enchufe menos 1 cm.

Untar con pasta lubricante la superficie expuesta del anillo de goma y el extremo liso del cafio (espiga).
Introducir el enchufe el extremo liso del cafio a unir.

Centrar el extremo liso (espiga) en el enchufe y mantener esta posicion (calzar con tierra o grava, outilizar
otro procedimiento indicado por la Direccién de Obra).

Penetrar el extremo liso en el enchufe con ambas piezas alineadas, hasta que la marca de la espiga llegue al
borde del enchufe. No sobrepasar esta posicion, asi se evita el contacto entre metales y de esta manera
asegurar la movilidad y flexibilidad de la junta.

La deflexion maxima admisible entre ejes de cafios consecutivos seran las recomendadas por el fabricante.
En casos en que el diametro permita el ingreso de personas en su interior, se realizara la verificacién por

su interior de las juntas instaladas, aros de goma, separacién del extremo de la espiga
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respecto del final de la campana y el dngulo de desvio de la misma.

La tuberia debera instalarse tal que el sentido de misma sea dado por el enchufe a espiga, coincida con la

del flujo. El montaje de la tuberia se realizara de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

En caso en que el Contratista no siga estas especificaciones debera presentar al Director de Obra una
Memoria de Calculo, para la tuberia especificada (UNIT/ISO 4435 Serie 20), para cada diametro,

considerando el tipo de material de relleno que utilizard y las condiciones de instalacién a realizar.
Las cargas de transito a utilizar serd la sefialada por la norma AASHTO H-20 (14 toneladas por eje).

Los cafios irdn en una zanja con un sobreancho a cada lado no menor al 40% del didmetro exterior o el
didametro exterior mas 30 cm de forma de permitir una cdmoda compactacidn. En caso que sea necesario

el apuntamiento en los tramos que corresponda, se podrd aumentar el ancho de la zanja.

Las zanjas se haran preferentemente con paredes verticales y los apuntalamientos y estibaciones
necesafios deberan realizarse tal como lo dispone la reglamentacion del Banco de Seguros del Estado, sin
perjuicio, el Contratista deberad dar cumplimiento a las instrucciones que imparta el Director de Obra,

tendientes a garantizar la seguridad de los trabajos.

El fondo de la excavacion se regularizard con una capa de material granular compactado de un alto no

menor a 10cm.

El relleno principal (material granular), sera 30 cm por encima del extradds superior de los cafios y se
realizard teniendo la precaucidn de dejar el total de las juntas expuestas hasta que la tuberia supere la

primera prueba hidraulica.
Pasos para el relleno:

- Iniciara por la colocacidn de arena o tierra finamente pulverizada a los costados del cafio, de modo
que quede bien calzado hasta una altura de 3/5 del didmetro del cafio, que se apisonard
cuidadosamente con pisones manuales adecuados.

- Relleno hasta un minimo de 30 cm por encima de la tuberia en capas que no excedan los 15 cm.
Dichas capas se compactaran manualmente. El Director de Obra, podra solicitar al contratista el
aporte de arena para la ejecucion del relleno lateral.

- Relleno final, comprendera el relleno con compactacién manual de la zona de las juntas hasta llegar
al nivel del relleno inicial para luego continuar y completar el relleno de la zanja con equipos
mecanicos.

- Una vez que toda la zanja se encuentra en el nivel establecido para el relleno principal (30 cm por
encima del extradds superior de la tuberia) el relleno se continuara por tongadas horizontales de 25

cm de espesor, cada una de las cuales debera ser regada con agua y compactada antes de colocar las
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siguientes. Estas tongadas se compactaran adecuadamente mediante pisones manuales hasta 1,0 m
por encima del extradds de la tuberia y luego con pisones mecdnicos. Todos los rellenos y apisonados
se haran cuidando de no dafiar el cafo ni desplazarlo de su correcta posicion utilizando a tal fin las

herramientas que indique el Director de Obra.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc. se irdn retirando a medida que se vaya ejecutando el relleno,
salvo disposicién del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel serdn rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado en suapisonamiento.
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5.MEMORIA TECNICA DE ACONDICIONAMIENTO
LUMINICO Y ELECTRICO

5.1.0BJETO

El presente documento describe los requerimientos técnicos y de servicio para los proyectos de
acondicionamiento eléctrico y luminico que incluyen obras civiles, de montaje y de ejecucidn para el Alumbrado
Publico de Montevideo.

5.2. ALCANCE

La presente licitacion comprende el ajuste del proyecto ejecutivo, la realizaciéon del mismo y las modificaciones
de menor cuantia que se produzcan en el desarrollo de la obra, en la modalidad “llave en mano” incluyendo la
puesta en servicio, en el plazo establecido. Para ello serd necesario llevar a cabo obras de instalacién eléctricas,
civiles de apoyo, montaje electromecdanico y suministro de materiales, seguin lo que establece la presente memoria
de este pliego asi como también todos los tramites y gestiones necesarios ante UTE y otros organismos publicos.

Todo trabajo que no esté especificado en el presente pliego, pero sea necesario para la puesta en funcionamiento
o para el cumplimiento de la reglamentacién vigente, de acuerdo a las normas del arte del buen construir, sera
incluido en la propuesta y si no fuera asi, sera de cargo del Adjudicatario.

Toda interferencia con servicios publicos existentes serd resuelta por el Adjudicatario presentando las
modificaciones a la Unidad Técnica de Alumbrado Publico (en adelante UTAP), con la aprobacidn del organismo

implicado. Dichos trabajos no generaran costos adicionales para la Intendencia de Montevideo (en adelante IdeM).

5.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se describe en los recaudos graficos donde las postaciones son de hormigdn, sobre tres tipologias de
brazos y luminarias. La instalacidn de la linea de suministro de energia eléctrica es en conductor preensamblado
aéreo.

5.4.REGLAMENTO, NORMAS Y BIBLIOGRAFiA.

Todos los trabajos se realizaran de acuerdo con la reglamentacion y homologaciones de:
Reglamento vigente de Baja Tension de UTE

Normas UNIT.
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Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Pavimentos de Hormigon. (abril 1990)
Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de veredas.
Proyectos Tipo UTE para lineas subterraneas de Baja Tension de hasta 1 kv.

El suministro de materiales deberd estar de acuerdo con las homologaciones vigentes de URSEA, UNIT y
UTE.

5.5. ESPECIFICACIONES DE LOS TRABAJOS Y SUMINISTROS POR RUBROS

Rubro 2.1 Preensamblado 3x16 + 54.6

Los trabajos a realizar consisten en el tendido aéreo de conductor preensamblado 3x16 Al/ 54.6 Almelec tipo RZ-
0.6/1 kV de acuerdo a las cantidades establecidas en el rubrado.

Las normas y ensayos se encuentran en normas de UTE de distribucién N.M.A.05.01/2 “CABLE PREENSAMBLADO
PARA LINEAS AEREAS DE BAJA TENSION”

Incluye las siguientes operaciones y suministros:

Suministro del conductor preensamblado.

Transporte desde la empresa a Obra.

Tendido, tensado y flechado.

Suministro de materiales segun se indique o sea necesario.

Podas de ramas y arbustos.

Rubro 2.2 al 2.6 Suministro de columnas, ejecucion de fundaciones e izado

Rubro 2.2 Suministro de columna, ejecucion de fundaciones e izado de columna de Ho de 150/7m
Rubro 2.3 Suministro de columna, ejecucion de fundaciones e izado de columna de Ho de 300/7m
Rubro 2.4 Suministro de columna, ejecucion de fundaciones e izado de columna de Ho de 500/7m
Rubro 2.5 Suministro de columna, ejecucion de fundaciones e izado de columna de Ho de 150/9m
Rubro 2.6 Suministro de columna, ejecucion de fundaciones e izado de columna de Ho de 300/9m

Se describen los suministros y las obras a ejecutar
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Calculo y verificacién de la fundacién de acuerdo a la dimension de la columna, los bolardos y el tipo de
terreno, verificados en sitio. Los mismos deberan ser previamente aprobado por la direccidon de obra de la
Unidad Técnica de Alumbrado Publico (en adelante UTAP) y firmados por un Ing. Civil. Se presenta un

esquema de fundacidn a modo indicativo para cotizar.

Tramites necesarios frente a otros organismos y frente a la Unidad de Control y Coordinacién de Redes de

Infraestructura Urbana (en adelante UCCRIU).

Cateos necesarios

Transporte de los materiales desde la empresa a obra.

Suministro y traslado de columnas a la obra: a) Cumplimiento de las especificaciones establecidas para las
obras civiles; b) No seran de recibo aquellas columnas que presenten abolladuras, fisuras y/o dafios en la

superficie.

Acopio a pie de pozo.

Excavacidn para fundacidn, suministro y colocacidn de anclajes para columnas y/o bolardos de Hierro He.

Hormigonado con suministro de hormigdn. La fundacién quedara a nivel de piso terminado.

Toma de muestra para ensayo de resistencia del hormigdn en probetas cilindricas segin norma UNIT 1081de

acuerdo al Plan Calidad.

Izado, aplomado, abulonado de la platina, engrasado de bulones, tuercas y contra tuercas, proteccién con
papel de estraza y hormigdn pobre hasta el nivel de contrapiso para columnas de He. El suministro de las

columnas, bolardos y anclajes estara a cargo del Adjudicatario.

A los efectos de la cotizacidn se considerara para las fundaciones de toda columnas y/o bolardos, un coeficiente

de compresibilidad de 6 kg/cm3

Se tomaran las precauciones necesafios en el caso de dejar pozos a cielo abierto, se taparan hasta la colocaciéon

de la columna.

5.5.1.Limpieza y movimiento de tierras.

Las operaciones de limpieza y movimiento de tierra comprenden la ejecucion de los siguientes trabajos:
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Tramites en la IdeM y en otros organismos
Limpieza de los terrenos donde se deben efectuar las obras.

- Tramites en la IdeM y en otros organismos

El contratista deberd realizar el trdmite de permiso de obra en la via publica en la UCCRIU con los recaudos que

suministre la UTAP. El Contratista debera exhibir a la Direccién de Obra la aprobacion del permiso municipal.

Se recomienda realizar los trdmites en instituciones o empresas que utilicen el subsuelo o los espacios publicos
para no deteriorar o causar perjuicios de los mismos. Cualquier desperfecto en los mismos que ocasione la obra

el Contratista debera reparar a su costo los desperfectos o dafios causados.

- Limpieza del terreno ocupado por las obras.

Consistira en el corte de raices (asesoramiento de la Unidad de Areas Verdes de la IdeM), arbustos, yuyos, pasto

y todo otro elemento perjudicial que interfiera con las obras proyectadas.

Los residuos “verdes” de esta limpieza deberan ser retirados de acuerdo a lo estipulado por la Unidad de Areas

Verdes.

En general se efectuard el retiro y depdsito de lo que resulte de estas operaciones en lugar adecuado segun lo

autorice la Direccién de Obra.

El Contratista deberd talar aquellos arboles que la Direccidn de la Obra indique, con la correspondiente
autorizacién municipal, Unidad de Areas Verdes, cuando se encuentren en lugares publicos y con la autorizacién

del Propietario u ocupante cuando lo estén en lugares privados.

Como minimo las podas se haran de modo que se mantenga una distancia minima de 2.5 m. de la columna, a
nivel o por debajo del nivel de la misma, no admitiéndose ramas mds altas que el nivel de la cima de la columna,
aun cuando estén a mas de 2.50 m. de la misma, para evitar que al quebrarse o aun cuando el arbol caiga, se

produzcan dafos en la columna.

Toda madera proveniente de los drboles cortados o arrancados del interior de un predio quedara en poder del

ocupante del mismo si asi lo desea y el Contratista deberd depositarlo dénde se indique dentro del predio.

Una vez realizado el corte, se debera pintar la superficie con herbicida para lefiosas de acuerdo a lo estipulado

por la Unidad de Areas Verdes.
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5.5.2.Excavaciones.

- Clasificacion de suelos.

Se incluye en el anexo un listado de apoyos de hormigdn, una tabla con valores aproximados de coeficientes de

compresibilidad son 2, 6 y 16 kg. /cm3 respectivamente.

- Ejecucion de excavaciones.

Las excavaciones se realizaran en forma de no quitar o aflojar el material que queda fuera de los limites previstos

para la obra.

Las excavaciones se replanteardn en sitio hasta los limites indicados en los planos y ordenados por la Direccion.

Los volumenes excavados en exceso sin orden o autorizacidn expresa, cualquiera sea el motivo, no se pagarany

el Contratista deberad rellenarlos a su cargo de acuerdo con las érdenes de la Direccidén.

Se adoptaran todas las medidas y previsiones necesafios de seguridad para la proteccion de peatones y animales
durante el tiempo en que las excavaciones estén abiertas, como minimo lo que esté reglamentada y mds alld si es

conveniente.

Los elementos de proteccidn se retirardn una vez terminado el relleno.

- Preparacion del pozo para ejecutar las fundaciones.

La limpieza y preparacién del pozo se hara de manera que asegure el perfecto contacto entre el hormigén y el
terreno. Los pozos para la fundacion seran excavados en forma tal que permitan colocar el hormigdn en capas
horizontales en toda la extensidon de la fundacién. Si fuera preciso se haran escalones para acompaiiar la

pendiente del terreno.

a. Si se funda sobre roca sélida o material duro el terreno quedara libre de elementos sueltos y serd limpiado y

cortado hasta una superficie firme. Toda grieta sera limpiada y rellenada con hormigén, mortero o lechada.

b. Si el terreno de fundacién fuera de materiales no duros, se tomara especial cuidado de no perjudicar la parte
inferior de la excavacion. A éstos efectos la remocion de la capa final se realizard inmediatamente antes del

hormigonado.

Se tomaran las medidas necesarias para impedir el acceso de agua a la fundacién, tapandose las filtraciones y

desviando las aguas surgentes.
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Cuando los elementos de fundacidon puedan hacerse en seco, sin necesidad de ataguias, cajones o entubaciones,

y de conformidad con la Direccién de Obra, se colocara el hormigdn contra la pared natural de la excavacién.

El desagote del interior de las fundaciones sera hecho de tal manera que excluya la posibilidad de que cualquier

elemento del hormigén pueda ser arrastrado.

5.5.3.Fundaciones.

Las fundaciones estaran calculadas por el método de Sulzberger con coeficiente de seguridad mayor a 1.5. El valor
de la tangente alfa (siendo alfa el angulo de inclinacidn del apoyo respecto a la vertical) debe ser menor a

0.01 para apoyos de hormigdn.

- Fundacion para columnas de hormigon.

Cada tipo de columna de hormigén tendra una unica fundacién para cada tipo de terreno, es decir,
independiente de la funcidon que cumpla dicha columna. La fundacién estara dimensionada para el mayor

esfuerzo que soporte dicha columna.

TABLA DE FUNDACIONES

COLUMNAS Ct=2 Ct=6 Ct=10
a b H a b h a b h
000/7 60 60 120 60 60 120 60 60 120
150/7 100 100 120 60 60 120 60 60 120
300/7 100 100 120 60 60 120 60 60 120
500/7.5m 130 130 120 90 90 120 60 60 120
150/9m 110 110 155 60 60 155 60 60 155
000/12.20m 60 60 210 60 60 210 60 60 210

a= ancho del macizo de fundacion (cm)
b= largo del macizo de fundacion (cm)
h= alto del macizo de fundacidon (cm)

‘t= Coeficiente de compresibilidad del terreno (Kg/cm3)

El hormigdn de fundacion se llenara contra las paredes de la excavacidn sin encofrar.

El hormigon serd del tipo UNIT C20 (200 kg/cm?2 de resistencia caracteristica a la compresion a los 28 dias, segin ensayo

UNIT 101:1998). Se llenara contra las paredes de la excavacion sin encofrar.
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5.5.4.Hormigén para fundaciones.

- Normas aplicables.

En lo que no se especifica se cumplira la norma UNIT 1050-2005.

- Dosificaciones.

Para fundaciones se utilizara hormigén Tipo C20. Las proporciones de los componentes podra ajustarse con la
finalidad de obtener un hormigdn que posea un adecuado grado de trabajabilidad, densidad, impermeabilidad,

durabilidad y resistencia.

- Resistencia.

La Direccion de obra podra solicitar en cualquier momento la toma de muestras de hormigdn para el ensayo de
resistencia, para lo cual se trasladaran con el material hasta el depdsito de la adjudicataria o el lugar que esta
designe para tal fin, donde se encontraran dos probetas que se llenaran segiin norma UNIT 1081. A las 24 hs se
desmoldaran y se trasladaran al laboratorio del servicio de mantenimiento vial, cito en Lucas Piriz No. 2355, entre
las 10:15y las 15:45 hs, las que se romperan a los 28 dias. Conjuntamente con las probetas la adjudicataria
suministrara 2 planchas de Neopreno 70, para el encabezamiento en el ensayo, las que serviradn para toda la obra.
A los efectos de la cotizacidn se tendrd en cuenta que la Direccién de Obra podra solicitar a costo de la adjudicataria

hasta 18 (dieciocho) ensayos.

- Consistencia.

La cantidad de agua se ajustara para asegurar la buena colocacidn del hormigdn sin que se afecte la resistencia
proyectada sin exceder una relacién en peso agua-cemento de 0.60. No se admitird agregar agua para compensar
el espesamiento del hormigdén debido a un exceso de mezclado o a un secado objetable antes de su
colocaciéon.Ensayo de plasticidad: la adjudicataria dispondra en cada frente de trabajo del equipo necesario para
hacer el ensayo de plasticidad del hormigdén (Cono de Abhrams) La Direccidn de la Obra se reserva el derecho de

exigir un asentamiento menor siempre que sea posible y se obtenga un hormigdn de mayor resistencia.

Materiales.

La Direccidn de Obra antes de aceptar cualquier material, si hubiera duda sobre su calidad, podrd requerir la
realizacion de un ensayo del mismo en obra o por intermedio del Departamento de Ensayo de Materiales de la

Facultad de Ingenieria. Se tomaran muestras representativas de acuerdo a UNIT-NM 26:2009. En tal caso los
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gastos seran por cuenta del Contratista.
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El cemento portland serd Ancap, en bolsa y cumplird las especificaciones de la norma UNIT 20:2017. Solo se
permitird el uso de acelerantes de fraguado cuando la Direccién de Obra lo disponga.Se utilizaran encofrados
donde sea necesario confinar el hormigdén de acuerdo a la forma de las fundaciones. En ningln caso se retiraran
los encofrados antes de las 24 horas de terminado el llenado del hormigdn. Para casos especiales la Direccidn

determinara el plazo.

- Almacenado de los materiales.

El manipuleo y almacenado de los materiales destinados al hormigdn debera ser hecho en forma tal que evite la
mezcla de impurezas. La Direccidn de Obra podra exigir que los materiales se depositen sobre plataformas. El
cemento sera dispuesto por partidas en depdsitos convenientemente resguardados de la lluvia, humedades y

cambios de temperatura. Las distintas partidas se separaran de forma que puedan inspeccionarse.

5.5.5.Elaboracién del hormigén.

Los componentes podran mezclarse a mano. La Direccidén podra exigir el uso de hormigonera cuando lo entienda
necesario. La Direccidn de Obra se reserva el derecho de ordenar un aumento del tiempo de mezclado, cuando las
operaciones de carga y mezclado no asegure la obtencion de un hormigdn de composicion y consistencia uniforme.
No se permitira exceso de mezclado que requiera el agregado de agua para mantener la consistencia adecuada
del hormigdn. En caso de usarse la hormigonera, el contratista proveerd los medios adecuados para controlar el

tiempo de mezclado. El oferente debe indicar el proceso de fabricacion, método y tiempo de traslado a obra, etc.

5.5.6.Colocacién del hormigén en obra.

No se colocara el hormigdn en obra sin que la Direccion haya observado la preparacion del terreno de fundacién,
el estado de moldes, encofrados y armaduras, si las hubiese.Todas las superficies en contacto con el hormigén,

estaran libres de agua estancada, barro o escombros.

Los métodos y equipos utilizados para transportar el hormigdn haran posible la entrega del mismo en el lugar de

colocacion sin objetarle segregacion del material o disminucidn por asentamiento.

Solo se permitira la colocacion del hormigdn con la plasticidad prescrita y se rechazara si presentara sefales de

comienzo de fraguado o endurecimiento. Debe colocarse antes de los 20 minutos de elaborado.

Se evitara verter el hormigdn desde alturas tales que haga posible la segregacion de los diferentes componentes

a causa de los distintos tamafios y/o densidad.
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El hormigdn dafiado por cualquier causa, asi como el que se encuentra defectuoso por razones de manipulacion
del Contratista en cualquier momento antes de la terminacidn y aceptacion del trabajo, se quitara y reemplazara
por hormigén adecuado, siendo esto de cargo del contratista. Las superficies expuestas del hormigdn no limitadas
por encofrados, se trabajaran con herramientas adecuadas, para darles terminacién previstas en planos. Se
procurard realizar los llenados de fundaciones en una sola etapa. Si por alguna razén no pudiera ser asi, se seguiran

las instrucciones de la Direccion.

Proceso de colocacion del hormigén:

a.- Se colocara una primer capa de 0.05 m de espesor de hormigén en el fondo de la excavacion.

Para columnmas de Ho:

b.- Se ubicard el molde en el baricentro de la excavacion, sobre la primer capa de hormigdn antes descripta:

b1.- Cuando sean cuadrados o rectangulares se debe tener la precaucién de que en una de sus caras se posicione

en forma paralela al corddn de la vereda y/o al eje de la calzada.

b2.- Deberd replantearse su verticalidad y horizontalidad a fin de que la futura columna aparezca centrada en

todas sus caras y longitud.

Las columnas de base cuadrada o rectangular tendran los respectivos moldes (encofrados) siendo la luz interior

en los mismos de no mas de 50 mm de diferencia con los lados de la columna (siempre diferencia mayor).

Para las columnas circulares o poligonales sus respectivos moldes, seran de forma circular siendo la luz interior de
los mismos ( es decir, sus didametros) de no mas de 50 mm en la parte inferior de diferencia con los lados de la

columna (siempre diferencia mayor).

En la cara inferior (la que apoya en la primer capa de hormigdn, ver colocacién del mismo) los moldes deberan
contar con tapa para no permitir el ingreso o penetracion del hormigdn en el proceso de llenado (debido a la

presion que ejerce el mismo en dicha etapa).

c.- El hormigonado de cada fundacidn se hara en forma ininterrumpida hasta su finalizacién, llenando en capas

de 30 cm procurando compactando mediante métodos manuales.

d.- El nivel superior de la fundacion quedara 10 cm por debajo del nivel de piso terminado o nivel natural.

e.- Se retirara el molde a las 24 hs del colado.

Pdgina 9



Intendencia FIMM MSA — DU 002 -ETE-001_1
Montevideo Seccion 3 - Especificaciones Técnicas
Revision 1

5.5.7.Fraguado y curado

El contratista debera proteger al hormigdén contra toda clase de perjuicios hasta su aceptacién final por parte de
la Direccidn de Obra. Se evitara aplicar agua a presion directamente sobre el hormigdn para que no se lave la

superficie.

Para el curado del hormigdn se cubrird la superficie exterior con tierra o arena.

Todos los ensayos mencionados en los apartados del articulo a.4 asi como los materiales necesarios para

realizarlos serdn de cargo del Contratista.

5.5.8.Colocacion de las columnas

Se tendra especial cuidado en la ubicacién de la columna de manera que la misma se posicione centrada, aplomada
y con la longitud requerida; y las salidas de los ductos internos enfrentados a la linea de edificacidon (salvo

indicacidn expresa de la direccién de obra).

Se acufiara y se llenarda con arena fina y limpia (segin norma UNIT 49) uniformemente, compactandose con agua
por gravedad dejando libre la parte superior de la fundaciéon 5 cm. Los cuales seran completados con arena y

portland en proporcidn 4x1 cuidandose la terminacién del mismo con las herramientas adecuadas.

5.5.9.Reposicién de pavimentos en acera.

El contratista repondra las veredas a su estado normal, utilizando baldosas nuevas. En los casos de losas de
granito, que deban provisoriamente removerse, el contratista las repondra en su lugar debidamente niveladas.
Cuando existan otros tipos de pavimentos, se repondra en uno de la misma calidad y aspecto. Estos trabajos

deberan realizarse de acuerdo al Pliego de Condiciones Generales para la Construccién de Veredas.

El contrapiso de las veredas sera de balasto cementado con 100 Kg. de cemento portland por m3 sobre el que se

colocard la baldosa asentada sobre una capa de mezcla o el elemento que corresponda similar al existente.

Se construiran juntas de dilatacion cada 4 (cuatro) m o coincidiendo con las existentes, en la forma y condiciones

que se indican en el Art. 72 del Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Veredas (PGCCV).

Suministro de columnas de hormigén de 7 m tronco piramidal.
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Las columnas serdan de Hormigdn Armado, deberdn respetar las condiciones resistentes exigidas y lascaracteristicas
generales que se detallan a continuacién:

Caracteristicas generales:

Columnas de 7 m para tipo 150/7 y 300/7

Forma tronco-piramidal con seccién cuadrada, base : 20.0 cm x 20.0 cm +/- 0.5 cm, seccidn en la punta 10.5 cm x
10.5+/-0.5cm

Los aristas verticales tendran un chaflan de 2.5 cm +/- 0.3cm

Llevaran una canalizacién de seccidn circular minima de 25 mm por el centro de la seccién, con salidas a 85 cm
de la base y a 35 cm de la cima.

Contara con dos orificios de 0.16 cm de seccidon sobre la cara de llenado del molde, el primero con centro a 12
cm de la cima y el segundo con centro a 16 cm del primero ubicados en la linea vertical que coincida con la
mediana de la cara de la pieza.

Longitud total 7 m

Las caras seran perfectamente planas, aristas vivas y sin oquedades.

Se deberdn presentar las normas adoptadas.

El recubrimiento de las varillas longitudinales en la parte externa superior a 2 cm o un diametro de varilla de
acero. Se tomara el mayor de estos valores.

Para las armaduras transversales se exigira un recubrimiento minimo de 1cm.

Volumen aprox. : 170 |

Caracteristicas resistentes:

La columna debera ser capaz de resistir las solicitaciones que resulten de aplicar el ESFUERZO PRINCIPAL en
direccion Ox, el ESFUERZO SECUNDARIO en direccidn Oy, el MOMENTO segun Ox generado por el artefacto con

su brazo lo que se supondra igual a 120 Kgm aplicado en la cima de la columna.

Se divide la altura libre de la columna en seis tramos iguales. En cada una de las secciones asi determinadas, el

coeficiente de seguridad a la rotura debera ser superior a 1,75 y menor o igual a 2.1.

La seccion de empotramiento se considerara a 1/6 de la altura total de la columna.

Columnas de 7 m para soporte de linea y soporte de luminaria 150/7.

Esfuerzo principal: 150 Kg.
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Esfuerzo secundario: 120 Kg.

Momento : 120 Kgm

El fabricante deberd entregar una tabla con las secciones, el momento de rotura de las columnas ofertadas enambas

direcciones y el coeficiente de seguridad.

Las columnas deberan tener un estribado que cubra a los esfuerzos considerados y deberan corresponder a los calculos

presentados por el oferente.

Columnas de 7 m para retencién de linea y soporte de luminaria 300/7.

Esfuerzo principal: 300 Kg

Esfuerzo secundario: 120 Kg

Momento : 120 Kgm

El fabricante deberd entregar una tabla con las mismas secciones, el momento de rotura de las columnas

ofertadas en ambas direcciones y el coeficiente de seguridad.

Las columnas deberan tener un estribado que cubra a los esfuerzos considerados y deberan corresponder a los célculos

presentados por el ofertante.

5.6. ENSAYOS

- Comprobacion de la calidad de los aridos
- Comprobacion de la calidad del agua

- Verificacidn del acero

- Hormigon

- Comprobaciéon de dimensiones
ENSAYOS DE FLEXION:

- Ensayo de elasticidad
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- Ensayo de esfuerzo principal

- Ensayo de esfuerzo secundario

- Ensayo a rotura

- Comprobacion de recubrimiento y estribado

- Comprobacion de la canalizacién.

ENSAYOS DE CALIFICACION

Seguin normativa de UTE N.M.25.01/0 art. 11.1. Ensayos del 1 al 11.

ENSAYOS DE RECEPCION

Segun normativa de UTE N.M.25.01/0 art. 11.2. Ensayos del 5 al 11.

CANALIZACION

Se comprobard la existencia de este conducto en todas las columnas a ensayar.

ESTRIBADO

Se comprobara el recubrimiento y el estribado en las piezas ensayadas a rotura.

Suministro de columnas de hormigén tipo 150/9 y 300/9

a.- Caracteristicas generales:

Columnas para soporte de luminarias

Seran huecas, de forma tronco-piramidal con seccién octogonal, didmetro base: 25.0 cm +/- 0.5 cm, didmetro

exterior en la punta 13 cm +/- 0.5 cm

Contara con dos orificios de 16 mm de seccidn sobre la cara de llenado del molde, el primero con centro a 12 cm
de la cima y el segundo con centro a 16 cm del primero ubicados en la linea vertical que coincida con la mediana

de una de las caras de la pieza.

Longitud total 9 m

Las caras seran perfectamente planas, aristas vivas y sin oquedades.
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Se deberdn presentar las normas adoptadas.

El recubrimiento de la armadura longitudinal en la parte externa superior a 2 cm o un didmetro de varilla de

acero. Se tomara el mayor de estos valores.

Para las armaduras transversales se exigira un recubrimiento minimo de 1cm.

Volumen aprox. : 190 |

Peso aprox. : 466 Kg

b.- Caracteristicas resistentes:

Columnas de 150/9 m y 300/9 para soporte de luminarias.

La columna deberd ser capaz de resistir las solicitaciones que resulten de aplicar el ESFUERZO PRINCIPAL en
direccién Ox, el ESFUERZO SECUNDARIO en direccién Oy, el MOMENTO segun Ox generado por el artefacto con su

brazo lo que se supondra igual a 120 Kgm/ 300 Kgm aplicado en la cima de la columna.

Se divide la altura libre de la columna en seis tramos iguales. En cada una de las secciones asi determinadas, el

coeficiente de seguridad a la rotura debera ser superior a 1,75.

La seccién de empotramiento se considerara a 1/6 de la altura total de la columna.

A continuacidn presentamos una tabla con los momentos de servicio en las dos direcciones y en las diferentes

secciones en que se dividié la columna.

Secc A (cm) DE (cm) DI (cm) MS (kgm)
0 0 13,00 3,00

1 30 13,40 3,33 0

2 174 15,32 4,93 220
3 318 17,24 6,53 430
4 462 19,16 8,13 650
5 606 21,08 9,73 860
6 750 23,00 11,33 1080
7 900 25,00 13,00 0

S —Seccién

A — Abcisa
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DE - Diametro exterior

DI — Diametro Interior

MS — Momento de Servicio

c.- Ensayos

1- Comprobacidn de la calidad de los aridos

2- Comprobacidn de la calidad del agua

3- Verificacion del acero

4- Hormigén

5- Comprobacion de dimensiones

ENSAYOS DE FLEXION:

6- Ensayo de elasticidad

7- Ensayo de esfuerzo principal

8- Ensayo de esfuerzo secundario

9- Ensayo a rotura

10- Comprobacion de recubrimiento y estribado

11- Comprobacion de la canalizacion, orificios y acometidas
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ENSAYOS DE CALIFICACION

Segun normativa de UTE N.M.25.01/0 Art. 11.1. Ensayos del 1 al 11.

ENSAYOS DE RECEPCION

Segun normativa de UTE N.M.25.01/0 Art. 11.2. Ensayos del 5 al 11.

CANALIZACION

Se comprobara la existencia de este conducto en todas las columnas a ensayar.

ESTRIBADO

Se comprobara el recubrimiento y el estribado en las piezas ensayadas a rotura.

ENSAYOS

1- Comprobacion de la calidad de los aridos

2- Comprobacion de la calidad del agua

3- Verificacidon del acero

4- Hormigdn

5- Comprobacién de dimensiones

ENSAYOS DE FLEXION:

6- Ensayo de elasticidad

7- Ensayo de esfuerzo principal

8- Ensayo de esfuerzo secundario

9- Ensayo a rotura

10- Comprobacion de recubrimiento y estribado

11- Comprobacion de la canalizacién, orificios y acometidas

ENSAYOS DE CALIFICACION

Segun normativa de UTE N.M.25.01/0 Art. 11.1. Ensayos del 1 al 11.
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ENSAYOS DE RECEPCION

Segun normativa de UTE N.M.25.01/0 Art. 11.2. Ensayos del 5 al 11.

CANALIZACION

Se comprobara la existencia de este conducto en todas las columnas a ensayar.

ESTRIBADO

Se comprobara el recubrimiento y el estribado en las piezas ensayadas a rotura.

Rubro 2.7 Suministro y colocacién de herrajes de retencién en columna

Rubro 2.8- Suministro y colocacién de herrajes de suspensiéon en columna

Incluye las siguientes operaciones y suministros:

-‘Suministro y transporte de los materiales.

‘Montaje

Los rubros descritos deberdn cumplir con las siguientes normas de fabricacién y ensayos, Norma de Distribucion

UTE:

N.MA.10.03

N.MA.10.02/1

N.MA.10.04/2

N.MA.10.09/0

N.MA.10.10/0

Rubro 2.9- Cajay llave

Se considerard para la cotizacion los siguientes materiales por cada proteccion:

1 caja de PVC estanca IP65 capaz de alojar un interruptor bipolar para riel DIN

Pdgina 103



FIMM MSA — DU 002 -ETE-001_1
Seccion 3 - Especificaciones Técnicas
Revisién 1

1 interruptor termomagnético bipolar o unipolar con corte de neutro de intensidad nominal In= 10A, intensidad

de cortocircuito lcc= 6 kA segun IEC 898

Incluye las siguientes operaciones y suministros:

Suministro de los materiales.

Transporte desde la empresa a la obra del material a utilizar.

Montaje.

Rubro 2.10- Acometidas aereas

Incluye las siguientes operaciones y suministros:

Suministro de los materiales.

Transporte desde la empresa a la obra del material a utilizar.

Montaje.

Los conectores seran dentados estancos de capacidad de derivado 4/25 mm2 Cu a 25/95 mm2 Al con una tuerca
fusible. Deberdn cumplir con las siguientes normas de fabricacidon y ensayos, Norma de Distribuciéon UTE,

N.MA.10.06/1

Los trabajos consisten en conectar el elemento de proteccidon del punto de luz a la red de alumbrado. Para ello se

considerard para la cotizacion los siguientes materiales por cada proteccion:

.- Conductor preensamblado de cobre de 2x4 mm2, 2m

- 2 conjuntos de retencion de acometidas para el conductor preensamblado del punto 1

- 2 conectores estancos dentados de capacidad de derivado de 1.5/6mm?2 a 6/95mm?2 con tuerca fusible.

Las especificaciones técnicas de los elementos se encuentran en los Proyectos Tipo UTE para Redes de Baja

Tension con Conductor Preensamblado.
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Los materiales ofrecidos deberan ser aprobados por UTE y cumplirdn con la normativa de UTE vigente. Los
oferentes deberan presentar en el caso que corresponda, la homologacién de los materiales por el organismo. Los

ensayos eléctricos, mecanicos y de corrosién se regiran por lo descrito en las normas de distribucién de UTE.

Rubros 2.11, 2.12 y 2.13 Suministro y colocacion de Brazos y conexionado de luminarias

Incluye las siguientes operaciones y suministros

Transporte y acopio de materiales en obra.

Enhebrado del brazo con SP2x2mm. Se dejard en ambos extremos una longitud del conductor de forma de

alimentar la luminaria a la caja de proteccién y realizar ambas conexiones.

Colocacidn del brazo en la columna.

Colocacidén de la luminaria.

El adjudicatario debera respetar la forma, radio de curvatura, inclinaciones del soporte y el detalle de la fijacidn a

la columna, suministrando el cdlculo de verificacidn correspondiente.

Cainos

Se utilizara cafio de hierro negro de didmetro exterior de 48mm y 2.9 mm de espesor minimo de pared segun
norma UNIT 134-69. La curvatura de los cafios deberd ser continua y realizada mediante maquinado, no
debiendo presentar abolladuras puntuales con deformacién en la seccion de los cafios, de acuerdo a los

esquemas presentados

El oferente indicard claramente en su propuesta el método utilizado en el curvado de los mismos.

Anclaje a la postacion

El anclaje serd mediante planchuela de hierro de 2”x1/4” segun el disefio aportado en el proyecto. La fijacién al

poste serdn a través de 2 bulones en dos niveles. Estos seran galvanizados en caliente.

Pautas para confeccionar el brazo

Las soldaduras a realizar deberan ser realizadas con sistema MIG, o podran ser soldaduras convencionales libres

de escorias, y de costura continua.
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Los cortes deberan realizarse de tal forma que al unir las dos partes se enfrenten en forma correcta, no

aceptandose rellenado por soldaduras por imperfecciones del cortado.

Se realizard una supervision de la confeccidn en cada una de las etapas, debiendo el adjudicatario obtener la

aprobacién de la UTAP, en cada una de ellas para continuar con los trabajos.

Terminaciones

La terminacidn sera mediante galvanizado en caliente una vez finalizada la pieza, de acuerdo con la norma UNIT

136.

El oferente propondra el sistema de transporte, manipulacién y acopio de los brazos terminados, contemplando:

Traslado hasta el depdsito.

Acopio en éste.

Traslado final hasta el lugar de implantacién definitiva.

El packing maximo podra ser de hasta dos unidades

Rubro 2.14 Tableros de Alumbrado Publico existente

Se realizardn los cambios en el tablero existente para agregar una proteccion a la nueva linea de alumbrado.

Suministro de materiales (aridos, pilastra prefabricada, puerta, accesorios)

Transporte y acopio de materiales en obra.

Ejecucidn en sitio

Rubro 2.15 Suministro y colocacion de luminarias tipo LO1

Rubro 2.16 Suministro y colocacidon de luminarias tipo L02

Rubro 2.17 Suministro y colocacidon de luminarias tipo LO3

El proyecto considera la iluminacién del tipo vial. Son vias clasificadas por el Plan de Ordenamiento Territorial
como V4 y V3. Los niveles y uniformidades definidos para estas vias de transito garantizan la seguridad peatonal

y vial.
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Pavimento: R3, q0=0.070
Pavimento para uniformidad con calzada mojada: W3 q0=0.200

Calculos luminicos

Los mismos se encuentran en el archivo Escenario Vial LO1.dIx y Escenario Vial LO2.dIx. El Factor de Conservacion
se establece en 0.95.

Requisitos adicionales:
a.- Los valores obtenidos no pueden superar en un 20% los valores de referencia.
b.- La potencia establecida para las luminarias no podran superar para la LO1 los 95W y para L02 los 40W.

c.- No se podra cambiar la altura de la postacién ni su ubicacién, solo se podra cambiar el angulo de enfoque, de
acuerdo con las caracteristicas constructivas de la luminaria.

d.- No se podra cambiar la geometria de la instalacion.
El Interesado debera utilizar y presentar en la oferta el archivo dix que se adjunta, de forma de cumplir con los

valores luminotécnicos solicitados. Los valores calculados serdn los que genere el Dialux versidon 4.13 en forma
manual.

ParalOly LO2

CRITERIOS FORMALES
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS
CARACTERISTICAS ELECTRICAS
CARACTERISITICAS ELECTRICAS Y FOTOMETRICAS

VIDA UTIL ESPERADA

NORMAS

TABLA DE DATOS GARANTIZADOS

ENSAYOS

Generalidades
Todos los materiales deberan ser sometidos a ensayos de acuerdo con las Normas y procedimientos

recomendados en estas Especificaciones a efectos de verificar que los componentes de este suministro cumplan
lo especificado en el presente Pliego.
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La IdeM se reserva el derecho de inspeccionar y/o ensayar los equipos y/o materiales cubiertos por estas
Especificaciones en el periodo de fabricacion, en la época del embarque o en cualquier otro momento que
juzgue necesario. Para ello deberdn ser proporcionadas todas las facilidades para el libre acceso a los
laboratorios, dependencias donde estan siendo fabricados los equipos y/o materiales en cuestion, locales de
embalaje, etc., asi como proporcionar personal calificado para brindar informacidn y ejecutar los ensayos.

La aceptacidn de los equipos y/o materiales por la IdeM, en base a los ensayos o protocolos que los sustituyan no
eximen al Adjudicatario de su responsabilidad de suministrar los equipos y/o materiales en plena concordancia
con la resolucidn de adjudicacion, ni invalidar o comprometer cualquier reclamacion que la IdeM pueda efectuar
basada en la existencia de equipo y/o material inadecuado, defectuoso o embalajes inadecuadosque no se ajustan
al pliego.

El costo de cualquier pieza o equipo dafiado por falla en su ensayo de tipo, rutina o aceptacion, asi como los
costos por su reparacion y/o sustitucion seran a cargo del Adjudicatario.

El rechazo de los equipos y/o materiales en virtud de fallas constatadas a través de inspecciones o ensayos, o de
discordancia con el material adjudicado, no eximen al Adjudicatario de su responsabilidad en suministrar el mismo
en la fecha de entrega prometida. Si el rechazo tornara impracticable la entrega por el fabricante en la fecha
prometida la IdeM se reserva el derecho de rescindir todas sus obligaciones y adquirir los equipos y/o materiales
a otra fuente, siendo el Adjudicatario considerado en infraccién de contrato y sujeto a las penalidadesaplicables
en el caso.

Para LO3

Objeto

El presente documento describe los requerimientos técnicos y de servicio para los proyectores con tecnologia
led para la iluminacion de instalaciones deportivas en distintos espacios publicos de Montevideo

Alcance

Las especificaciones se realizan con un proyector de referencia en un escenario tipo. Si el oferente presenta otra
luminaria y no cumple con las especificaciones de la memoria debera suministrar la luminaria de referencia por
el precio que esta establecido en la oferta.

Descripcion del Proyecto

El proyecto luminico de la cancha tipo estd de acuerdo con la iluminacion descrita en la norma UNE-EN 12193
para canchas de futbol de Clase Il donde:

Emed >= 70Ix
Emin >= 40Ix
Emax <= 100 Ix
Umed>=0.55
Uext >=0.4

GR <55
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Ra>= 20

y se agrega Uext >= 0.4, T color <= 3.000 K factor de mantenimiento = 0.90

luminarias utilizadas.

Disano 1898 Rodio LED, grafito P=129W. T= 3.000 K

Formato de la presentacion:

a.- Si el oferente opta por otra marca o modelo debera:

1.- Cumplir con los parametros luminotécnicos establecidos en la presente memoria a través de la incorporacion
de los archivos IES de las luminarias elegidas en el Dialux 4.13 que se adjunta como Cancha.dlx sin modificar la
ubicacidn y las dimensiones de las postaciones, podrd variar los dngulos de posicionamiento de las luminarias.

Todas las luminarias elegidas deben ser de un Unico modelo e idénticas.

2.- Cumplir con caracteristicas similares formales, fisicas y mecdnicas, eléctricas y fotométricas de las luminarias de
referencia. La potencia de la luminaria no podra superar un 10% de las que tienen las luminarias de referencia.

3.- Desde el punto de vista ambiental no podra superar el flujo luminico emitido por las luminarias de referencia
hacia el hemisferio superior.

4.- El grupo dptico Placas de Leds de la luminaria tendrdn un grado de proteccidn contra agentes atmosféricos no
inferior a IP65.

5.- El grado de proteccidn mecanica minimo para toda la luminaria sera 1K08.

6.- El cuerpo de la luminaria sera de aluminio, y todos los cierres, tornillos, bisagras seran de acero inoxidable o
galvanizado en caliente

7.- Los dispositivos de sujecidn deberan impedir todo movimiento de la luminaria una vez instalada. Debera
contar con los elementos y/o métodos necesarios y adecuados para lograr un perfecto ajuste

8.- El aislamiento sera de Clase II.

9.- La luminaria deberd ser de volumen unico. La luminaria no puede estar constituida por volumenes
independientes. Ejemplo: Placa de Leds y Driver en otro volumen por separado. Las luminarias tendran el Driver
incorporado en el volumen

10.- El Driver debera contar con soporte DALI.

11.- Las luminarias contardn con un dispositivo de supresidn de sobretensiones a la entrada de 10kV. 2.- Debera
presentar los certificados de conformidad con las normas UNE-EN 60598-1 luminarias. Requisitos generales y
ensayos: y UNE-EN 60598-2-3 luminarias. Requisitos particulares.

12.- Un archivo *.dwg, de acad de la luminaria en 3D

13.- Ficha técnica y documentacion de la luminaria ofrecida

14.- Presentar la tabla de Datos garantizados
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La potenciay el flujo nominal de la luminaria declarado (dato garantizado), no puede ser menor al 92.5%, ni mayor
al 107.5% de los ensayos de tipo de IES LM-79-08, IESNA Approved Method for the Electrical and Photometric
Measurements of Solid-State Lighting Products o de UNIT IEC 62722-2-1:2011 Performance of luminaries — Part
2-1: Particular Requirements for LED luminaires o de los Ensayos del Laboratorio de Fotometriadel Instituto de
Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la UDELAR o por los ensayos del laboratorios de ensayo
argentinos siempre que sean ensayos realizados por el INTI, por LAL-CIC o por Laboratorios de la red INTI-SAC
(supervisados por el Servicio Argentino de Calibracion y Medicion del INTI)

El oferente debera establecer una garantia de la mercaderia ofrecida por un periodo mayor o igual a 5 afios.

Rubro 2.18 Planos ejecutivos. Tramites en UTE

Antes de comenzar la obra y en un plazo de 15 dés calendario el adjudicatario entregara a la Unidad Técnica de
Alumbrado Publico un proyecto ejecutivo tomando como base la presentacion actual y los materiales aprobados
ofertados sobre un relevamiento previo de cada lugar.

El proyecto se tramitard como Proyecto Global, para lo cual el instalador debera presentar todos los recaudos
necesarios ante UTE.

En relacién a los tramites estimativos en UTE para los distintos tableros, se deberd realizar la consulta
correspondiente en la UTAP (Unidad Técnica de Alumbrado Publico), de la .Ide M.

Todos los tramites y sus respectivos gastos seran de cuenta del instalador del contratista, al igual que la
obtencién de la inspeccidn final.

Los gastos de conexion al igual que los presupuestos definitivos que UTE, confeccione para la conexion de los
distintos servicios serdn de cargo de la I. de M.

Los provisorios de obra para la instalacion luminica provisoria seran de cuenta del Contratista.

Rubro 2.19 Puesta en funcionamiento. Pruebas

Comprende el conjunto de pruebas que se juzguen necesainos para la comprobacién de las instalaciones en su
aspecto fotométrico, eléctrico, mecanico, quimico, para asegurar la puesta a punto del sistema de alumbrado.

Cuando la IdeM lo solicite, el Contratista realizara todos los ensayos que sean necesarios para demostrar los
requerimientos y especificaciones de la proyecto se cumplen satisfactoriamente. Dichos ensayos deben hacerse
bajo la supervision de la IdeM, debiendo el Contratista suministrar todos los materiales, mano de obra e
instrumentos de medida que puedan ser necesarios.

También si se lo requiriese, debera contratar los servicios de un laboratorio de ensayo aprobado por la IdeM
para llevar a cabo las pruebas.

Cualquier elemento que resulte defectuoso serd removido, remplazado y vuelto a ensayar por el contratista sin
cargo alguno hasta que la IdeM lo apruebe.

Una vez finalizados los trabajos por etapas o en su totalidad, la IdeM efectuard las inspecciones generales y
parciales que estime conveniente en las instalaciones, a fin de comprobar que su ejecucion se ajuste a lo
especificado.
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Estas pruebas seran realizadas antes los técnicos o personal que se designe como con instrumental y personal
qgue debera proveer el Contratista.

1.- Pruebas de parametros luminicos

De acuerdo a los calculos realizados se comprobara:

Emed iluminacion media en lux

Umed uniformidad media = Emin/Emed

Uext uniformidad extrema = Emin/Emax

Deslumbramiento

2.- Aislacion

La comprobacidn del estado de aislacién debe efectuarse, con una tensién no menor que la tensién de servicio,
utilizando para tensiones de 400 o 230 Volt. megdmetro con generacién de tensidén constante de 500 Volt como
minimo. La medicidon de la resistencia de aislacion debe hacerse desconectando las luminarias, debiendo quedar
cerrados todos los equipos de maniobra y proteccion.

Se efectuaran las mediciones siguientes:

-entre conductores de fase

-entre conductores de fase unidos entre si y neutro

-entre conductores de fase unidos entre si y conductor de proteccién

- entre conductor de neutro y conductor de proteccidn

En caso de no resultar satisfactorias las pruebas efectuadas por haberse comprobado que las instalaciones no
reunen la calidad de ejecucién o el correcto funcionamiento exigido o no cumplen los requisitos especificados en
cualquiera de sus aspectos, se dejara en el acto constancia de aquellos trabajos, cambios arreglos o modificaciones
que el Contratista debera efectuar a su cargo para satisfacer las condiciones exigidas fijandose el plazo en que
debera darseles cumplimientos, transcurrido el cual sera realizadas nuevas pruebas con las misma formalidades.

Rubro 2.20 Planos Conforme a obra

Para la recepcién provisoria el Contratista debera presentar un juego de planos con el diagrama final de las

instalaciones y sus correspondientes archivos CAD en formato compatible con la versidn 2014 de AutoCAD.

Rubro 2.21 Recuperacion ambiental

Presentacién de un plan de gestién ambiental durante la obra y un plan de recuperacién para que las zonas
intervenidas queden en las mismas condiciones que fueron recibidas.
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