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1.1 CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.1 Objeto

El presente pliego tiene por objeto establecer los procedimientos y condiciones
que regiran para la ejecucion de remociones y reposiciones en pavimentos de
hormigon existentes en varias calles de Montevideo, el acondicionamiento del
arbolado existente que interfiera con las obras, las obras de infraestructura para la
sefalizacion vertical, asi como la sefializacion horizontal de los tramos de las
calles en que se realizan los trabajos, tal como se indica en los capitulos
correspondientes.

1.1.2 Nomina de elementos que componen este proyecto
Rigen para este contrato los siguientes elementos:

- Pliego Unico de Bases y Condiciones Generales para los Contratos de Obra
Publica, (Decreto N° 257/015 del Poder Ejecutivo, aprobado por la IM segun
Resolucién N° 5811/2015, de fecha 07/12/2015).

- Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Obras, en todo
aguello que sea aplicable, (en adelante PCGCO).

- Pliego Particular para la Ejecucién de Obras (noviembre 1991), (en adelante
PPEO).

- Pliego General de Condiciones para la Construccion de Pavimentos de
Hormigon (abril 1990), (en adelante PGCCPH).

- Pliego General de Condiciones para la Construccién de Veredas (diciembre de
1991) (en adelante PGCV).

- Este Pliego Particular de Condiciones.

- Especificaciones Ambientales Generales del Manual Ambiental para Obras y
Actividades del Sector Vial de la Direccion Nacional de Vialidad, DNV, MTOP.
(mayo 1998).

- Croquis de ubicacioén de los baches a reparar.

- Planos N° 676/98, 1211/11, 163/87 y 164/87 del Servicio de Estudios y Proyectos
Viales.

- Plano tipo N°10 y 11 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento.

- Decretos y Resoluciones, en particular las Resoluciones N°1821/12 y 1423/13,
de Sefalizacion en la via Publica.

- Normas UNIT 1114, 1115y 1125.

- Pliego de Condiciones Generales para Obras de Alcantarillado de la IM.



de Montevideo Seccion 3- Especificaciones Técnicas
Revision 1

Intendencia FIMM2-001-PLI-ETE-001

- Especificaciones Técnicas Generales de Saneamiento (ETG) de la IM.

- Especificaciones técnicas para la sefalizacion horizontal y vertical del Servicio
de Ingenieria de Transito.

Cuando no exista una estricta correspondencia entre las disposiciones de uno y
otro Pliego y/o planos, se atendera a lo que establecen, en primer lugar, estas
Condiciones Particulares de Contrato, considerandose modificadas las
estipulaciones de los Pliegos Generales enumerados y del Pliego Particular para
la Ejecucion de Obras.

Planos de Saneamiento

No aplican en este proyecto

Planos de Alumbrado Publico

No aplican en este proyecto

Planos de Canalizaciones, Seiializacioén horizontal y vertical

Planos Generales del Servicio de Ingenieria de Transito de la Intendencia de
Montevideo:

855 a Sefalamiento horizontal un sentido

856 a Sefalamiento horizontal en dos sentidos
2050 A Sefalamiento vertical

2331 B Pescante para cartel

Planos de Refugios

No aplican para este proyecto.

1.1.3 Direccion de Obradelal. de M

El Contratante designara un Director de Obra a cargo de la Obra quien podra
nombrar colaboradores que se encarguen de las siguientes areas: obras viales,
arbolado y areas verdes y sefializacion horizontal y vertical.

1.1.4 Atencion de quejas

El Contratista debera poner en operacion un mecanismo efectivo de comunicacion
social y de atencién de quejas. EI mismo debera contener un procedimiento de
registro, recepcion, gestion y respuesta de quejas ya sea por via directa de un
usuario o por intermedio de la Intendencia de Montevideo.

El Contratista debera capacitar a todo el personal involucrado en la obra en la
correcta aplicacion de dicho mecanismo.
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1.1.5 Plan de gestion ambiental

Debe considerarse que los materiales sobrantes de las excavaciones que
contengan residuos sélidos urbanos o similares, los provenientes de la demolicién
de pavimentos o estructuras de hormigon, y los residuos excedentes generados
en las obras, deberdn tener como punto de disposicion final la Usina de
Disposicion Final de la IM ubicada en Camino Felipe Cardoso esquina Camino
Cepeda.

El Contratista deberd presentar un Plan de Gestion Ambiental, que incluya
indicadores de monitoreo de la gestion. Para cada uno de éstos indicadores se
debera definir: su objetivo, fuente de datos, metodologia de céalculo y meta. Como
minimo debera incluir:

a) recursos naturales (consumo de recursos naturales, generacion de
residuos, explotacion de areas de préstamo de materiales (cantera)
y disposicion de material excedente).

b) seguridad de trabajadores, vecinos y terceros.

c) afectacién a la infraestructura y vecinos.

d) mitigacion (prevencion y control) de los impactos ambientales y
sociales adversos identificados en cada actividad de obra, en la
instalacion y operacion del obrador, en la explotacion de areas
de préstamo, asi como en las instalaciones industriales (i.e.
planta de hormigon)

Durante la ejecucion de las obras serda de cargo y responsabilidad de la
Contratista la recopilacion de datos e informacién para calcular los indicadores.

El Contratista debera presentar, en forma trimestral, informes ambientales,
firmados por un Responsable Ambiental, que debera incluir al menos:

a) Cumplimiento de las medidas de mitigacion y gestion ambiental,
incluidas en el Plan de Gestiobn Ambiental.

b) Evolucion de los indicadores definidos en el Plan de Gestidon
Ambiental.

c) Medidas correctivas, en caso de apartamientos de los valores
admisibles establecidos.

d) Identificacion de dificultades o problemas ambientales no
previstos.

e) Registro de denuncias recibidas por la Contratista.

f) Registro de reuniones, talleres o encuentros con vecinos.

g) Propuestas de modificacion o ampliaciéon del Plan de Gestion
Ambiental.

Los informes ambientales trimestrales deberan presentarse dentro de los cinco
primeros dias habiles siguientes al trimestre correspondiente al informe. La
presentacion de este informe constituye un requisito previo y obligatorio para la
tramitacion del certificado correspondiente al mes anterior. Los atrasos en los
pagos por este motivo no generaran intereses por mora.

10
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Al finalizar las obras, el Contratista debera presentar un informe ambiental final,
firmado por un Responsable Ambiental, donde realice una sintesis de los informes
trimestrales y una evaluacion de la gestion ambiental del contrato.

1.1.6 Plan de acciones y contingencias

Es de exclusivo cargo del contratista todo riesgo y responsabilidad derivados del
contrato ya sea como consecuencia de dafios causados a terceros, a la IM o a
sus empleados. Debera, asimismo, previamente al comienzo de las obras,
obtener la informacion acerca de las instalaciones existentes de cafios, cables, etc.
correspondientes a las diferentes empresas u Organismos de Servicios Publicos,
a los efectos de evitar roturas innecesarias.

En ese sentido, el Contratista debera elaborar un Plan de Acciones y
Contingencias, en el cual identificara las actividades mas usuales, los riesgos méas
probables y definira un plan de actuacién en el eventual caso de que dichos
riesgos ocurran.

1.1.7 Plan de manejo de interferencias
El Contratista elaborara un Plan de Manejo de las Interferencias detectadas con
infraestructura urbana y de servicios existentes.

Se deberan tomar las providencias del caso, para evitar perjuicios o deterioros en
las instalaciones de UTE, ANTEL, OSE, Compafia de Gas, infraestructura de
redes de saneamiento y drenajes y demas servicios publicos, debiendo en cada
caso recabar de las empresas y organismos que efectian esos servicios,
previamente a la iniciacion de los trabajos, los datos que sean necesarios para tal
fin, dando cuenta por escrito al Director de Obra, cuando esa informacion no le
sea suministrada.

Redes de OSE: El Contratista informard oportunamente a OSE las obras a
realizar y coordinard, si corresponde y a costo de dicho ente, la sustitucion de
tuberias de conexion domiciliaria.

UTE: la IM gestiona frente a la oficina responsable, en caso que sea necesario, el
corrimiento de las columnas.

Columnas de Antel y de alumbrado publico: la IM gestiona frente a la oficina
responsable de las mismas su corrimiento en caso que sea hecesario.

1.1.8 Plan de seguridad Vial Medidas de proteccion y Seguridad

El Contratista elaborara un Plan de Seguridad Vial en el cual detallara las medidas
que llevara adelante a efectos de mitigar el riesgo de ocurrencia de accidentes
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista serd responsable de la seguridad de todas las actividades que se
desarrollen en la zona de las obras. La Contratista debera proceder a tomar todos
los recaudos necesarios a fin de garantizar la seguridad peatonal, de los operarios
que intervengan en la obra y de los vehiculos y conductores que circulan por ella,

11
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adoptando las medidas precautorias reglamentarias respecto a la ejecuciéon de
trabajos en la via publica.

El Contratista debera cumplir con todo lo dispuesto por el Banco de Seguros del
Estado y el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. Asimismo, debera contar con
un servicio de cobertura de Emergencia Médica que cubra los sitios de los
trabajos.

Ocupacion de aceras

El trabajo en las aceras debera ejecutarse dando cumplimiento a las disposiciones
pertinentes en materia de transito peatonal y no deberd ser interrumpido ni
molestado en mayor extension que lo estrictamente necesario para ejecutar las
obras sin dificultades, a juicio del Director de Obra.

Depdsito de materiales en la via publica

Queda prohibido, salvo autorizacion del Director de Obra, depositar en las
calzadas o veredas materiales para la ejecucion de las obras por un plazo mayor
de 24 horas, por lo que deberan trasladarse a medida que se vayan utilizando.

En aquellas zonas en que, a juicio del Director de Obra, el depdsito de tierra,
arena, tosca, etc., procedente de las excavaciones o del acopio de los materiales
gue se emplean en las obras pueda ocasionar molestias para el transito peatonal
o vehicular, u originar inconvenientes innecesarios en cualquier otro sentido,
deberan utilizarse para su contencion cajones de madera u otro material
apropiado.

No podra elaborarse material granular cementado u hormigon en lugares del
dominio publico, ni del dominio privado municipal; salvo autorizacién escrita previa
de la IM.

Se deberé realizar el retiro de todos los materiales provenientes de los trabajos,
dejando todo en perfectas condiciones antes de retirarse definitivamente del lugar.

1.1.9 Plan de gestion de trafico

El Contratista elaborard un Plan de Gestion del Tréfico en el cual detallara las
medidas que considera necesarias para mitigar el impacto de la obra sobre el
trafico vehicular y las acciones propuestas para instrumentar dichas medidas.

Las barreras y sefiales para la seguridad del transito vehicular y peatonal deberan
cumplir con lo establecido en la resolucion de la IM N° 1821/12 del 7 de mayo de
2012.

Sefales

Todas las sefales de obra seran retroreflectivas de alta intensidad, en la superficie
total de su superficie. Los dispositivos estaran ubicados en lugares que permitan
su adecuada visualizacion por los usuarios y a una distancia tal que les permita a
los conductores reaccionar y adecuar su circulacion a las nuevas condiciones
planteadas.
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Se ajustaran en sus caracteristicas a lo determinado por las reglamentaciones
vigentes y deberan ser autorizadas por el Director de Obra y estar en un todo de
acuerdo con la Ordenanza sobre Sefalizacion de Obras de Remocion en la Via
Publica.

Balizas
El balizamiento de las obras se ajustara a lo dispuesto por las siguientes Normas:

e UNIT 1114: Sefalizacion vial. Sefiales y dispositivos para sefalizacion
transitoria. Requisitos generales.

e UNIT 1115: Sefalizacion vial. Sefales y dispositivos para sefalizacion
transitoria. Requisitos para uso y disposicion.

e UNIT 1125: Sefalizacion vial. Sefiales y dispositivos para sefalizacion
transitoria.

1.1.10 Desvio o interrupcion del transito

El Contratista propondré y solicitara con una antelacion minima de 72 (setenta y
dos) horas, a la Divisibn Transito de la IM, los desvios necesarios para la
realizacion de la obra, debiendo obtener la autorizacion escrita correspondiente
para el cierre parcial o total de las vias de transito.

El Contratista deberd proveer los ordenadores de transito (barreras, parapetos,
etc.) de manera que la circulacion se realice sin riesgo ni molestias para los
usuarios y para que se elimine la posibilidad de que sean afectadas las obras en
ejecucion. En particular deberd considerarse la influencia de vibraciones
producidas por el trdnsito sobre las piezas recién hormigonadas. Los gastos
originados por la sefializacién seran de cargo del contratista y seran prorrateados
en los rubros de la oferta.

1.2 EXIGENCIAS

1.2.1 Suministro de Materiales para el Laboratorio de Suelos de la IM
La Contratista suministrard al Laboratorio de Suelos de la IM, los siguientes
materiales:

a) toda la arena necesaria para realizar los ensayos de densidad en sitio de
acuerdo a las normas ASTM D-1556 o AASHTO T-191, tamizada y
envasada convenientemente para evitar su contaminacion.

b) todas las placas de neoprenos necesarias para el encabezado de probetas
cilindricas, segun la norma UNIT 1090:2004, para la realizacién del ensayo
a la compresion.

1.2.2 Instalacion de un Laboratorio proximo a la Obra
La Contratista debera disponer de un Laboratorio en zonas proximas a la obra
para poder realizar como minimo los siguientes ensayos:

a) densidad "in situ" de acuerdo con las normas AASHTO T-99 y AASHTO T-
180.
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b) confeccion, acopio y curado de las probetas cilindricas de hormigon de
acuerdo a la norma UNIT 1081:2002.

c) confeccion, acopio y curado de las probetas prismaticas de hormigon de
acuerdo con la norma UNIT 64-1948.

d) confeccion, acopio y curado de las probetas de balasto cementado de
acuerdo con la norma ASTM D 1633, método A.

e) confeccion del ensayo del cono de Abrams de acuerdo con la norma UNIT
NM 67:1998

f) Ensayo a la compresion de las probetas cilindricas de hormigdn segun
norma UNIT-NM 101:1998.

g) Ensayos de rotura por flexion de probetas prisméticas (Normas UNIT 64-48
y UNIT NM 55:1998).

h) Ensayos de caracterizacion de suelos.

El Laboratorio deberd contar con todos los equipos, herramientas y materiales
para poder realizar estos ensayos y en cantidad suficiente. Los equipos, las
herramientas y los materiales seran inspeccionados, controlados y aprobados
por la Direccién de Obra de la IM.

Para los equipos gue requieran calibracion se presentara ademas un certificado
de calibracion inicial emitido por un organismo competente y un plan de control y
recalibracion.

Solo serd necesario disponer del equipo que se ajuste al tipo de obra en
ejecucion y durante el periodo que se le requiera para la realizacion de los
ensayos requeridos.

En caso de que no se cuente con alguno de los elementos necesarios para
realizar alguno de los ensayos se podran suspender las obras relacionadas con
ese ensayo. No se reconoceran aumentos de plazos por este motivo.

Los ensayos mencionados seran ejecutados en el laboratorio de obra, por
personal de la Contratista y supervisados por personal designado a tales efectos
por el Director de Obra.

Asimismo, el Laboratorio de Suelos de la Intendencia de Montevideo podra
realizar cualquiera de los ensayos mencionados cada vez que el Director de Obra
lo solicite.

La responsabilidad de los ensayos es del Contratista, debiéndolos realizar en el
laboratorio de obra, y en caso de contingencia podréa recurrir al Laboratorio de la
IM, o realizarlos en la Facultad de Ingenieria (UDELAR) o en un Laboratorio
aprobado por la Direccion de Obra, asumiendo los costos en que se incurra por
los mismos.
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2.1 OBJETO

Rehabilitacion de los pavimentos de las siguientes vias mediante la ejecucion de
bacheos en hormigon:

e Berinduague entre Heredia y Fraternidad,
e Bogota entre Inglaterray China,
e Rio de Janeiro entre Inglaterra y Carlos Maria Ramirez.

2.2 CORTEY REPICADO

De acuerdo a la planimetria de los baches marcados, se removeran las veredas y
los pavimentos indicados.

2.2.1 Corte

Cuando el contorno de los baches no coincida con una junta existente, las
remociones de los pavimentos de hormigdén seran hechas de modo que la
superficie de corte resulte todo lo vertical que sea posible, libre de partes flojas la
cual se limpiara adecuadamente.

Para ello, se marcara el borde del pavimento en una profundidad de al menos 5
(cinco) centimetros mediante una sierra de disco. En ningln caso se permitira el
uso del procedimiento de la maza. Esta tarea se pagara mediante el Rubro 2,1 de
Vialidad.

2.2.2 Repicado

El repicado del pavimento de hormigén se efectuard por medio de martillos
neumaticos o0 equipos mecanicos aprobados por la Direccion de la Obra,
pagandose dicha tarea mediante el Rubro 2,2 de Vialidad.

2.3 MOVIMIENTO DE SUELOS, SUSTITUCION DE TERRENOS DE
FUNDACION Y BASES

2.3.1 Movimiento de Suelos

Se realizara la remocioén, carga y disposicion final del firme de hormigon, asi como
todo el material proveniente del movimiento de suelo necesario para la correcta
reposicién de los baches y en casos puntuales los proyectos que entregara
oportunamente la Direccion de Obra.

Tanto las zonas de desmonte como de terraplén seran compactadas hasta el 90%
(noventa por ciento) del valor maximo que se determine mediante el ensayo
AASHTO T-180 (Proctor modificado) y como minimo 1,72 (uno con setenta y dos
centésimos) gr/cm3. Si los suelos anteriormente mencionados son arenosos, ese
porcentaje sera del 100% (cien por ciento). Cuando el suelo a compactar
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contenga méas de un 10% (diez por ciento) en peso de particulas retenidas por el
tamiz AASHTO 6,7 milimetros (0,265 pulgadas) el ensayo de compactacion se
efectuara con el molde de 152 milimetros de diametro (Ensayo AASHTO T-180,
método D).

Los suelos expansivos (indice Plastico comprendido entre 10 y 20) deberan ser
compactados con un contenido de humedad que sera aproximadamente igual o
superior (entre 1% y 3%) al porcentaje 6ptimo de humedad determinado mediante
el ensayo AASHTO T-99 (Proctor Standard). Si el suelo se secara con formacion
de fisuras, antes de colocar la base, deberd ser escarificado, humedecido y
recompactado.

El movimiento de suelo seré considerado a partir de la base del firme de hormigoén
existente, y en una primera instancia se realizara una excavacion de 15 (quince)
cm para la base de material granular cementado. Dicha excavacion sera incluida
en el Rubro 2,6 de Vialidad.

Si una vez alcanzado este nivel el terreno fuera tal que no resulte posible obtener
el grado de compactacion mencionado anteriormente se procedera a Su
sustitucion con tierras aptas, a juicio de la Direccién de la Obra, que tengan indice
de Grupo inferior a 12 (doce), en un espesor que determinard la Direccién de
Obra. La excavacion correspondiente sera incluida en el Rubro 2,18 de Vialidad.

Los terraplenes se ejecutardn utilizando los materiales provenientes de
desmontes y préstamos, que se depositaran, extenderan y compactaran en capas
horizontales que no excedan de 15 (quince) centimetros de espesor, medido
luego de compactado. El equipo destinado al apisonado mecanico a usarse en la
ejecucion de los terraplenes debera ser aprobado por la Direccién de la Obra.

Antes de comenzar los terraplenes se hara la limpieza del terreno en todo el
ancho, retirandose los pastos y yuyos, asi como aquellos arboles y plantas que
expresamente indique la Direccion de la Obra.

Los terraplenes se construiran con materiales que se consoliden rapidamente y
adquieran una impermeabilidad y estabilidad satisfactorias. Se prohibe el empleo
de tierra que contenga pasto u otros productos vegetales.

En dicho procedimiento, se desmenuzara cada capa de material con rastras de
discos u otro equipo aprobado por la Direccion de la Obra, de manera que no
existan terrones de mas de 3 (tres) centimetros de diametro y hasta que las
diferentes partes del material se encuentren completamente mezcladas y tengan
la humedad y densidad uniforme que les aseguren una consolidacion adecuada.

2.3.2 Sustitucion del terreno de fundaciéon

Debajo de la sub-base, cuando el material existente esté en las condiciones del
Art. 3-15 del PGCCPH, se sustituira por materiales aptos, a juicio de la Direccion
de la Obra, siendo pagado mediante el Rubro 2,18 de Vialidad.
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La sustitucion se realizara de forma tal que la compactacion de la misma sea en
capas de espesor menor o igual a 15 centimetros.

2.3.3 Material granular para sub-base granular y para base granular cementada
El material granular a utilizar para la sub-base granular y para la base granular
cementada debera cumplir las siguientes especificaciones:

a) Tamafo maximo del material 19 mm.

b) EIl porcentaje de material pasando el tamiz AASHTO No 200 sera inferior al
15%.

c) La fraccion que pasa el tamiz AASHTO No 40 debera tener limite liquido
menor de 25 e indice plastico no mayor de 6.

d) C.B.R. minimo de 60% (sesenta por ciento) determinado al 98% (noventa y
ocho por ciento) del valor maximo obtenido para la densidad en el ensayo
AASHTO T-180 (Proctor modificado) efectuado en el Laboratorio de Suelos
de la IM, exigiéndose el método D o el A, segun que el material tenga o no,
una fraccion retenida en el tamiz de 6,7 milimetros (UNIT 6720).

Previo al comienzo de los trabajos y toda vez que la Direccién de la Obra lo
solicite, se entregara al Laboratorio de Suelos de la IM una muestra suficiente
para verificar el cumplimiento de las condiciones exigidas.

Asimismo, junto con la muestra entregada se deberan entregar ensayos de
laboratorio que indiquen que los materiales cumplen con las especificaciones
solicitadas.

2.3.4 Base Granular Cementada
La base granular cementada tendr& 15 (quince) centimetros de espesor
compactado y se pagara mediante el Rubro 2,6 de Vialidad.

Procedimiento de mezclado
El mezclado del material granular con el cemento Portland podré efectuarse de
acuerdo a una de las formas que se indican a continuacion:

a) en planta mezcladora central fija.

b) parcialmente en planta central, completdndose la operacion en camion
mezclador.

c) totalmente en camion mezclador.

Tanto el equipo como el procedimiento de utilizacion deben merecer la aprobacion
de la Direccion de la Obra, debiendo asegurar a su solo juicio resultados
satisfactorios. Se entendera por tales cuando se logra un mezclado uniforme del
cemento, sin variaciones de color en la mezcla.

La granulometria del material granular podra ser obtenido por mezcla de

materiales de dos yacimientos. El mezclado de los mismos debera hacerse
previamente al agregado del cemento Portland.

18



el Intendencia FIMM2-001-PLI-ETE-001
de Montevideo Seccion 3- Especificaciones Técnicas

Revision 1

La cantidad minima de Cemento Portland a incorporar sera de 100 (cien)
kilogramos por metro cubico de material granular cementado compactado. De ser
necesario, la Direccion de la Obra podra, si lo estima conveniente, solicitar la
determinacion del contenido de cemento mediante la aplicacion del método de
ensayo establecido en la norma ASTM D 806.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a
4 (cuatro) grados Celsius.

La planta mezcladora debe tener instalaciones para el almacenamiento,
manipuleo y dosificacion de los componentes de la mezcla. Los materiales
granulares, el cemento y el agua pueden ser dosificados en volumen o en peso,
de modo que aseguren las caracteristicas exigidas para la mezcla, empleando
medios mecéanicos que permitan verificar la dosificacion empleada.

El periodo de mezclado, contado a partir del momento en que todos los materiales
estan dentro de la mezcladora no sera inferior a 30 (treinta) segundos ni al tiempo
minimo requerido para lograr una distribucion uniforme del cemento Portland.

No podra elaborarse material granular cementado en lugares del dominio publico,
ni del dominio privado municipal; salvo autorizacion escrita previa de la IM.

Compactacion y Aceptacion de las Capas

La compactacion sera realizada en la superficie necesaria de modo de garantizar
una compactacion uniforme en toda el area del bache. Debe considerarse que el
pago de esta base serd unicamente por el area efectiva de pavimento (distancia
entre espalda de cordones * largo del bache para cordones de hormigdn y ancho
del pavimento * largo del bache para cordones de granito) y el sobre ancho
necesario para garantizar la compactacion y/o la correcta ejecucion del pavimento
(apoyo de moldes) se considera incluido en el Rubro 2,6 de Vialidad.

La densidad relativa debera ser mayor del 90% (noventa por ciento) del peso
unitario seco maximo obtenido en el ensayo de compactacion, segun la norma
AASHTO T-180 (Proctor Modificado) efectuado en el Laboratorio para el caso del
Rubro 2,3 de Vialidad y mayor del 95% (noventa y cinco por ciento) para el caso
de los Rubros 2,4y 2,5 de Vialidad.

En caso que no se alcanzaran los valores de densidad especificados
anteriormente, el contratista podra solicitar la repeticién del ensayo. Si el resultado
nuevamente no alcanzara los valores exigidos, no se abonara el monto
correspondiente al area de baso granular cementada representativo de ese
ensayo. No obstante, el Director de Obra podra indicar que se mantenga dicha
base o se realice la reconstruccion del area involucrada.

En ningun caso las operaciones de compactacion se terminaran después de las
dos horas y media de mezclados la totalidad de los materiales, incluida el agua. Si
en ese plazo no se ha conseguido la terminacién de los trabajos en condiciones
de aceptacion sera retirado todo el material colocado, procediéndose a la
reconstruccion del tramo.
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Si el Contratista realiza el tendido y la compactacion en dos o mas fajas
adyacentes para cubrir todo el ancho de la capa, debera tener especial cuidado
de cumplir lo especificado anteriormente, pues debera compactar dentro de los
plazos establecidos la ultima junta longitudinal que construya entre fajas
adyacentes.

Refinado de la Superficie

Si una vez terminado el plazo para ejecutar la compactacion es necesario refinar
la superficie de la base cementada en cualquiera de sus etapas, este trabajo solo
podra realizarse hasta una hora después de terminada la compactacion o después
de transcurridos 7 (siete) dias desde ese momento.

En el primer caso la operacion debera hacerse con la humedad que tenga el
material en ese momento, no pudiéndose agregar mas agua que la imprescindible
para un correcto curado.

El refinado de la superficie luego de terminada la compactacion sélo consistira en
el retiro de material; no podra agregarse material adicional.

La superficie resultante destinada a sustentar el pavimento de hormigén debera
ser lo suficientemente lisa, a juicio de la Direccién de la Obra, como para no
obstaculizar el movimiento del mismo. De lo contrario el Contratista debera retirar
el material colocado y reconstruir el tramo defectuoso.

Curado

Finalizada la compactaciéon se procedera al curado del material cementado
manteniendo permanentemente humedecida la superficie durante 7 (siete) dias o
hasta que sobre ella se construya el pavimento.

La direccion de obra podra indicar, si lo estima conveniente, el curado de la
superficie de material cementado mediante un riego de imprimacion asfaltica.

Juntas de Construccién

Al final de cada dia de trabajo se confeccionara la junta de construccion cortando
los bordes transversales y longitudinales de la capa construida, a fin de que quede
una superficie vertical, sin materiales pobremente adheridos.

2.3.5 Resistencia a la compresion de material granular cementado

Se preparardn, como minimo, 3 (tres) probetas cilindricas de material granular
cementado de acuerdo a la norma ASTM D 1633, Método A, por cada dia de
trabajo. Las probetas se prepararan en obra, por lo que la empresa debera
disponer de no menos de 9 (nueve) moldes, y el equipo complementario
necesario segun la norma.

Las 3 (tres) probetas correspondientes a cada dia de trabajo, se ensayaran a los 7
(siete) dias a los efectos de verificar la carga de rotura.

La responsabilidad de los ensayos es del Contratista,
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A los efectos de establecer las condiciones de aceptacion con o sin descuento de
una seccion, se definen los siguientes valores:

Rcementado es la resistencia promedio, en kg/cm2, a los 7 dias de las probetas de
material granular cementado correspondiente a un dia de trabajo.

Aceptacion sin descuento

En caso que el valor de Rcementado sea mayor o igual que 21 kg/cm2 (veintiin
kilogramos por centimetros cuadrados) la base cementada serd recibida sin
descuento.

No Aceptacion

En caso que el valor de Rcementado sea menor que 17 kg/cm2 (diecisiete
kilogramos por centimetros cuadrados) la base cementada de la seccion seré
rechazada y por lo tanto no sera abonada. La Direccion de Obra podréa ordenar la
reconstruccién de la base granular cementada.

Aceptacion con descuento

En caso que el valor de Rcementado sea mayor o igual que 17 kg/cm2 (diecisiete
kilogramos por centimetros cuadrados) y menor que 21 kg/cm2 (veintiln
kilogramos por centimetros cuadrados) la base cementada sera recibida y su
liquidacion se realizard con descuento aplicando la siguiente expresion:

Descuento = 1 — (Rcementado / 21) ?

El descuento se aplicard sobre el precio unitario correspondiente a la base
granular cementada.

2.3.6 Tolerancias en la Terminacion de las Capas de Sub-base granular y de Base
granular cementada

En todo punto de las superficies de las capas de sub-base granular y de base

granular cementada terminada se admitirA como maximo una diferencia de un

centimetro en defecto y cero en exceso con las cotas que corresponden de

acuerdo a lo establecido en el proyecto o fijado por la Direccién de la Obra.

2.4 PAVIMENTO DE HORMIGON

2.4.1 Generalidades

Sobre la base granular cementada construida se ejecutara el firme de hormigon
reforzado de rapida habilitacion con los anchos y el espesor indicados en los
documentos de la licitacion.

Los pavimentos de hormigdn seran realizados con hormigdn de rapida habilitacion,
de forma de poder ser habilitados a los 3 (tres) dias.
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La Contratista debera construir el pavimento de hormigén adoptando las medidas
necesarias para que no existan diferencias de nivel con el pavimento circundante,
y evitando que se produzcan fisuras entre el pavimento antiguo y el nuevo.

No podra elaborarse hormigon en lugares del dominio publico, ni del dominio
privado municipal; salvo autorizacidn escrita previa de la IM.

2.4.2 Dosificacion del hormigon para pavimentos de hormigon

La Contratista debera presentar al inicio de los trabajos un informe escrito con la
dosificacion del hormigén a utilizar en la construccion de los pavimentos de
hormigon.

Dosificacién para los pavimentos de hormigén

El informe a presentar debera contener como minimo la siguiente informacion:

a) Origen de los aridos fino y grueso, curvas granulométricas y ensayos que
demuestren que verifican los requisitos de calidad establecidos en el
PCGCPH.

b) Origen, tipo y certificados de calidad del cemento portland a usar de
acuerdo a los requisitos establecidos en el PCGCPH.

c) Origen del agua a utilizar. Propiedades

d) Aditivos a utilizar. Proveedor. Informacion relacionada con sus propiedades.
Como se agregan al hormigon

e) Empresa suministradora del hormigdn: responsable, ubicacion y teléfono.

f) Dosificacion en peso de cada uno de los componentes del hormigon: aridos
finos, aridos gruesos, cemento portland, agua y aditivos.

g) Andlisis de la resistencia a la flexion de probetas prismaticas.

h) Andlisis de la resistencia a compresion de probetas cilindricas.

i) Resistencia minima a la compresion a los 7 (siete) dias, denominada
Rmin7d, que asegure una resistencia a la flexion a los 28 dias no inferior a
45 Kg/cm2 (cuarenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado)

j) Asentamiento del hormigén

k) Plazo méaximo para la colocacién del hormigdn, en minutos, a partir de la
hora de elaboracion del mismo.

Requisitos de calidad

a) 350 kg (trescientos cincuenta kilogramos) de cemento portland por metro
cubico de hormigon.

b) Asegure una resistencia a la flexion a los 28 dias no inferior a 45 Kg/cm2
(cuarenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado). Normas de ensayo:
UNIT 64-48 y UNIT NM 55:1998.

c) Asegure una resistencia cilindrica media a la compresion a los 3 (tres) dias
no menor a los 150 kg/cm2 (ciento cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado). Normas de ensayo: UNIT 1081-2002 y UNIT-NM 101:1998

d) Asegure una resistencia cilindrica media a la compresion a los 7 (siete)
dias no menor a los 275 kg/cm2 (doscientos setenta y cinco kilogramos por
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centimetro cuadrado). Normas de ensayo: UNIT 1081-2002 y UNIT-NM
101:1998.

e) Tenga un asentamiento comprendido entre 6 (seis) y 10 (diez) centimetros.
Norma de ensayo: UNIT NM 67:1998.

Verificacion de la dosificacién del hormigén

La Contratista elaborara un pastén de prueba con la dosificacion propuesta.
Se verificara el asentamiento del hormigén.

Se elaboraran 12 probetas cilindricas y 4 probetas prismaticas.

6 de las probetas cilindricas seran ensayadas a la compresion a los 3 dias y 6 de
las probetas cilindricas serdn ensayadas a la compresion a los 7 dias. Las 4
probetas prismaticas seran ensayadas a la flexion a los 28 dias. Todas las
probetas seran curadas sumergidas en agua a temperatura ambiente.

Se hara el promedio de los resultados de flexidbn y se descartaran aquellos
resultados que disten mas de un 20% del promedio, y se volverd a hacer el
promedio, el cual debera ser mayor o igual a 45 kg/cm2 (cuarenta y cinco
kilogramos por centimetro cuadrado).

Se hard el promedio de los resultados de compresion a los 3 dias y se
descartaran aquellos resultados que disten mas de un 10% del promedio, y se
volvera a hacer el promedio, el cual debera ser no menor a 150 kg/cm2 (ciento
cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado).

Se hara el promedio de los resultados de compresion a los 7 dias y se
descartardn aquellos resultados que disten mas de un 10% del promedio, y se
volvera a hacer el promedio, el cual deberda ser no menor a 275 kg/cm2
(doscientos setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado) y a la Rmin7d
presentada por la Contratista en su informe de dosificacion del hormigon.

De no cumplirse alguna de las condiciones, la Contratista debera presentar una
nueva dosificacion para su aprobacién y repetirse todo el procedimiento.

La fabricacibn de los pastones y la confeccion de las probetas cilindricas y
prismaticas, se hara en presencia de la Direccion de Obras. Los ensayos seran
realizados en el Laboratorio de Obra, de no ser posible, se realizaran en el
Laboratorio de Suelos de la IM De no ser posible esto ultimo, los mismos se
realizaran en la Facultad de Ingenieria (UDELAR) o en un Laboratorio aprobado
por la Direccion de Obra, en cuyo caso, la Contratista asumira el costo de los
mismos.

2.4.3 Elaboracion del hormigon y traslado
El hormigdn podra ser elaborado fuera de la obra y entregado en la misma,
siguiendo algunos de los procedimientos indicados a continuacion:
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a) Mezclado en planta central y transporte del hormigon a la obra en
camiones mezcladores.

b) Mezclado iniciado en planta central y terminado en camiones mezcladores
durante su transporte a obra.

c) Mezclado total en camiones mezcladores durante su transporte a obra.

En todos los casos el hormigén deberéd llegar al lugar de las obras sin que se
produzca la segregacion de los materiales y en estado plastico, trabajable y
satisfactorio para su colocacion.

Previo al inicio del vertido, se deberd mezclar el hormigdn, durante un periodo de
1 minuto/m3 de hormigén a mezclar.

La Contratista debera prever la manera de evitar la formacion de baches en la
base granular cementada, distribuyendo correctamente las cargas sobre la base, y
teniendo en cuenta la repeticion, distribucion, impacto, etc., asi como los posibles
métodos de refuerzo. Todo bache generado en la base por la repeticién de cargas
de tareas de obra, debera ser reparado, de acuerdo a lo que indique el Director de
Obras, sin recibir compensacion alguna por dichos trabajos.

2.4.4 Colocacion del hormigon

Sobre la base granular cementada se colocard el hormigén inmediatamente de
elaborado en la obra, en descargas sucesivas distribuyéndolo en todo el ancho de
la calzada o faja a hormigonar y con un espesor que al compactarlo resulte el
indicado para el firme en los planos del proyecto o en las especificaciones
complementarias.

El hormigdn no presentara segregacién de sus materiales componentes y si la
hubiere se procedera a aplicar las medidas correctoras necesarias.

El hormigon, que sera elaborado en planta central, durante su descarga sera
debidamente guiado para evitar su segregacion y facilitar su distribucién uniforme
sobre la base. Debera procurarse que esa operacion se efectie de tal modo que
el material sea depositado lo mas cerca posible de su ubicacion definitiva en la
losa, evitando con ello un excesivo desplazamiento de aquel. Al distribuir la capa
de hormigdn se procurara dejar la superficie casi lista.

El hormigbén se colocara de manera que requiera el minimo de manipuleo y su
colocacion se llevara a cabo avanzando en la direccion del eje de la calzada y en
subida, y en una Unica capa, tal que una vez compactada resulte del espesor
requerido por el proyecto.

El hormigon se colocara firmemente contra los moldes, de manera de lograr un
contacto total con los mismos, compactandose adecuadamente, mediante el
vibrador portétil de inmersion.

No se permitird el uso de rastrillos en la distribucion del hormigén y la adicién del
material, en los sitios en que hiciera falta, solo se hara mediante el uso de palas.
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El hormigdn deberé presentar la consistencia requerida de acuerdo con el tipo de
compactacion, quedando absolutamente prohibida la adicion de agua al mismo,
en cualquier etapa de la construccion de las losas. Entre la elaboracion del
hormigon y su distribucién, compactacién y terminacion superficial, no debera
transcurrir un tiempo mayor a 2 horas, siempre que quien suministre el hormigon
avale previamente ante la Direccion de Obra dicho periodo mediante estudios
propios para la dosificacion aceptada. En caso contrario, el plazo sera de 90
minutos, y pasado el mismo, la Contratista procedera a retirar el hormigén de la
obra. Igualmente, todo pastén que presente signos evidentes de fraglie sera
desechado y no se permitira su ablandamiento mediante la adicion de agua y
cemento. Todos los camiones mezcladores que lleguen a la obra deberan
entregar un documento a la Direccion de Obra en el que conste: nombre de la
empresa suministradora de hormigdn, matricula del camién, tipo de hormigén que
se suministra, metros cubicos de hormigon, hora de carga y lugar de destino del
hormigdn. Estos documentos deberan ser firmados por una persona responsable
de la Empresa Elaboradora de Hormigon y por una persona responsable de la
Contratista

El hormigon debera estar libre de sustancias extrafias, especialmente de suelo. A
este fin, los operarios que intervengan en el manipuleo del hormigon y sus
operaciones posteriores, llevaran calzado adecuado que permanecera limpio (en
los casos que arrastren tales elementos).

La Contratista instruird a su personal en esas prevenciones y la desobediencia del
mismo a cumplirlas, permitirhd a la Direccion de Obra ordenar su retiro de tales
trabajos.

La distribucién del hormigén la realizara la Contratista, coordindndola con las
restantes tareas relativas a la construccion del firme, de manera que todas ellas
se sucedan dentro de los tiempos admisibles y produzcan un avance continuo y
regular de todo el conjunto.

Queda terminantemente prohibida la adicién de agua en la superficie del hormigén
durante las operaciones de terminacion del pavimento de hormigon

Fisuracidn plastica

Se utilizara el nomograma que sigue para predecir la posibilidad de fisuracién
plastica. El nomograma permite estimar graficamente la velocidad de evaporacion
del agua superficial exudada del hormigén fresco, acumulada sobre la superficie
del pavimento, para distintas condiciones climaticas (temperatura del aire y
velocidad del viento) y temperaturas del hormigén. Si la velocidad de evaporacion
es mayor a 1 (un) kg por m2/hora deben adoptarse inmediatas precauciones para
evitar que se produzcan “fisuraciones plasticas”.

Forma de usar el nomograma:

1) Ingresar la temperatura del aire hasta intersectar la curva de humedad
relativa.

2) Desplazarse hacia la derecha hasta la temperatura del hormigon.

3) Desplazarse hacia abajo hasta la velocidad del viento.
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4) Moverse hacia la izquierda y leer en el eje la tasa aproximada de
evaporacion.
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2.4.5 Malla de acero
El pavimento de hormigon no llevara malla de acero.

2.4.6 Barras de union y barras pasadores
Para las barras de union podré utilizarse acero IV, por lo cual se debera proponer
a consideracion de la Direccion de Obra la solucion mas conveniente.

Se debera respetar el plano N° 1211/11-detalle de canastas de pasadores para
pavimentos de hormigon de la | de M, teniendo especial cuidado en asegurar la
perfecta horizontalidad y alineacion de las barras, y su inmovilidad durante el
proceso de hormigonado.

2.4.7 Tipo de Juntas
Se construirdn en el pavimento de hormigon la o las juntas longitudinales que se
indiquen en cada proyecto.

Se construiran juntas de contraccién y juntas transversales de dilatacion que sean
indicadas por la Direccion de Obra. Las juntas transversales de construccion se
consideraran como juntas transversales de dilatacion.

2.4.8 Proyecto de Juntas
La distribucion y el tipo de las juntas la propondra la Contratista y la aprobara la
Direccion de Obra o lo podréa disponer la Direccién de Obra.

2.4.9 Corte de juntas con sierra

Las juntas longitudinales y transversales de contraccion deberan ejecutarse a
maquina por medio de sierra de disco apropiada para cortar pavimentos. El ancho
del corte estara en funcion del método de sellado a usar y la profundidad no sera
inferior a 1/4 (un cuarto) del espesor de la losa para bases granulares y de 1/3 (un
tercio) del espesor de la losa para bases cementadas. La Contratista debera
disponer, en obra y en forma permanente, de una sierra de disco.

Se monitoreard el momento 6ptimo de aserrado, para lo cual se recomienda el
uso de un software especifico (tipo HIPERPAV) que tome en cuenta las
condiciones climéticas imperantes y permita determinar la ventana de aserrado.

Dentro del tiempo establecido por la ventana de aserrado, se iniciara el aserrado
de las juntas de contraccibn comenzando con la junta de mas edad. Se
comenzara luego en el sentido en que se efectie el hormigonado aserrando las
juntas de contracciéon que delimiten 3 losas, de manera de constituir juntas de
control que hagan improbable la aparicion de grietas. Inmediatamente después de
aserradas las juntas de control se cortaran las juntas de contraccion intermedias.
Por ultimo, se aserraran las juntas longitudinales.

En caso de llenados de importante area o en caso de temperaturas elevadas, se
debera presentar un plan para el corte de juntas que serd aprobado por el Director
de Obra.
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En el caso que aparezcan losas fisuradas el Director de Obra podra disponer la
demolicion y reconstruccién de las mismas.

2.4.10 Sellado de juntas

El sellado de las juntas se hard con materiales del tipo siliconas o asfaltos
modificados con polimeros. En el caso en que se use corddn de respaldo para el
sello debera especificarse las caracteristicas del mismo. Estos materiales deberan
ser aprobados previamente por la Direccion de Obra.

2.4.11 Plazo de curado y habilitacion de los pavimentos

El plazo de curado del hormigdén sera de 3 (tres) dias debiendo tener entonces
como minimo una resistencia a la compresién de 150 kg/cm2 (ciento cincuenta
kilogramos por centimetro cuadrado). La habilitacion de estos pavimentos se
realizara a los 3 (tres) dias de colocado el hormigén, salvo expresa indicacion
contraria del Director de Obras.

El curado se ejecutard inmediatamente después de finalizadas las operaciones de
terminacion y texturado de la superficie del hormigén. En caso que existieran
fallas en el suministro de los materiales para el curado, la Direccion de la Obra
podra suspender el tendido de hormigon.

2.4.12 Material de curado

El curado se realizara mediante la utilizacién de compuestos liquidos que cumplan
con las especificaciones técnicas dadas en las normas IRAM 1675-75 e IRAM
1673-72. Deben formar membrana de curado.

El compuesto liquido sera opaco y de color blanco, en base solvente, se
entregara en obra listo para su empleo y debera ser aprobado por la Direccién de
Obra.

Se aplicara sobre toda la superficie expuesta del pavimento, incluyendo las
superficies laterales de los bordes, tan pronto hayan finalizado las operaciones de
terminacion superficial de la calzada. En la pavimentacion con moldes fijos, el
curado debe realizarse en dos etapas: una primera etapa en que el compuesto es
aplicado sobre la superficie del hormigbén, y a posteriori, sobre las superficies
verticales que quedan expuestas luego del retiro de los moldes.

En ningan caso seré diluido ni alterado en obra en forma alguna. En el momento
de su aplicacion estara perfectamente mezclado con el pigmento uniformemente
dispersado en el vehiculo.

Cuando deba ser aplicado con bajas temperaturas y su viscosidad sea demasiado
elevada para una colocacion satisfactoria, se lo calentara en bafio de agua
hirviente sin que el producto sobrepase la temperatura de 35° C.

El Contratista podra presentar otra alternativa de curado que cumpla los fines
descritos y debera contar con la aprobacion previa de la Direccion de Obra.
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Modo de aplicacidon

La aplicacion se realizara a presion, mediante equipo pulverizador, capaz de
atomizar completamente el producto y aplicarlo en forma de niebla fina sobre el
pavimento a curar sin dafar la superficie.

El depdsito que contenga el compuesto debera estar provisto de un agitador
mecénico y de un dispositivo que permita medir con precision la cantidad del
compuesto consumido. Antes de transferir el compuesto desde el envase de
fabrica al deposito del equipo rociador, se agitard bien para asegurar una
consistencia y dispersion uniformes del pigmento en el compuesto liquido. El
rociado se realizard de forma de obtener una pelicula continua, libre de defectos y
perforaciones, sin goteo ni pérdida de producto sobre la superficie del pavimento.

Si después de la aplicacion del compuesto y antes de que el mismo haya secado
suficientemente como para resistir el dafio, lloviese o la membrana resultara
perjudicada por cualquier causa, se procedera a cubrir inmediata y nuevamente la
superficie, en la forma y con la cantidad de compuesto especificada.

Cuando la temperatura del aire sea igual o mayor de 30° C, el Contratista
complementara el curado con membrana mediante rociado con agua en forma de
niebla, que se aplicar4 sobre la superficie del pavimento, tan pronto se haya
producido el secado de la pelicula.

Si por cualquier causa se demorara la aplicacion del compuesto, la superficie se
rociara con agua en forma de niebla, hasta el momento en que se inicie la
aplicacion del compuesto liquido.

No se permitird el paso de equipos, vehiculos ni peatones sobre la membrana,
excepto en zonas restringidas y siempre que se adopten medidas especiales de
proteccion que impidan la rotura de la misma. Dicha proteccién no se aplicara
hasta tanto la membrana haya secado completamente, y sera eliminada una vez
finalizado el periodo de curado.

2.4.13 Aceptacion del pavimento de hormigon

Se deja sin efecto el articulo 3-62 del PGCCPH. Para la aceptacion de los
pavimentos de hormigén de rapida habilitacion se seguira el procedimiento que
sigue:

1) Elaboracién de probetas

Por cada jornada de trabajo y cada 80 m3 (ochenta metros clbicos) de hormigén,
se realizaran 2 (dos) series de ensayo (una por la mafana y otra por la tarde) de
al menos 3 (tres) probetas por edad de ensayo (3, 7 y 14 dias). En caso de ocurrir
interrupciones mayores a 3 horas, se tomaran muestras complementarias.

Las probetas se prepararan en obra, por lo que la Contratista debera disponer de

la cantidad suficiente de moldes y el equipo complementario necesario segun la
norma.
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2) Ensayo de las probetas
Para cada dia de hormigonado se ensayaran a la compresion, segun norma
UNIT-NM 101:1998, las probetas elaboradas a los 3 dias, a los 7 dias y a los 14
dias. Para cada una de estas fechas se determinara la resistencia a la compresion
promedio del dia de hormigonado:

R3d  resistencia promedio a los 3 dias de elaborado en Kg/cm2
R7d  resistencia promedio a los 7 dias de elaborado en Kg/cm?2
R14d resistencia promedio a los 14 dias de elaborado en Kg/cm2

Todos los ensayos referidos en los puntos anteriores, seran realizados en el
laboratorio de obra por personal del Contratista y supervisados por personal
designado a tales efectos por la Direccién de Obra.

3) Criterio de aceptacion
La exigencia para el hormigon de rapida habilitacion sera:

A) R3d mayor o igual a 150 Kg/cm2 (ciento cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado)

B) Si R3d menor que 150 Kg/cm2 (ciento cincuenta kilogramos por centimetro

cuadrado): el pavimento ejecutado ese dia sera rechazado y el mismo no sera
abonado. El Director de Obra, podra exigir que sea reconstruido por la Contratista.

Aceptacion sin descuento

Si la resistencia promedio R7d es mayor o igual a 275 kg/cm2 (doscientos setenta
y cinco kilogramos por centimetro cuadrado) y mayor o igual a Rmin7d el
pavimento sera recibido y su liquidacién se realizara sin descuento.

No aceptaciéon

Si R7d menor a 250 kg/cm2 (doscientos cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado) el pavimento no sera abonado. El Director de Obra, podra exigir que
sea reconstruido por la Contratista.

Aceptacion con descuento

Si R7d es mayor o igual a 250 kg/cm2 (doscientos cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado) y menor a 275 kg/cm2 (doscientos setenta y cinco
kilogramos por centimetro cuadrado) o menor a Rmin7d

El pavimento ejecutado ese dia serd aceptado, pero para su liquidacion se
aplicara un descuento calculado con la siguiente expresion:

Descuento =1 - (R7d / R) 2
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R = el valor mayor entre 275 Kg/cm y Rmin7d

El descuento se aplicara sobre el precio unitario del rubro correspondiente.

2.4.14 Extraccion de testigos

En caso que el Director de la Obra, tuviese alguna duda acerca de los
procedimientos de llenado o curado del hormigbn de pavimento ejecutado asi
como de la preparacion o curado de las probetas, etc., en cierto dia, podra
ordenar la extraccion de testigos cilindricos del pavimento ejecutado. ElI nimero
de testigos extraidos estara en correspondencia con el nimero de probetas
elaboradas y ensayadas a los 7 dias para ese dia.

Los testigos se extraerdn mediante perforaciones realizadas con maquinas
caladoras que permitan extraer testigos cilindricos rectos de 15 cm. de diametro
con 1 cm. de tolerancia en mas o en menos. La maquina, el personal y los
elementos necesarios para la extraccion de las muestras, seran provistos por el
Contratista quien se haré cargo de los gastos que se originen.

La extraccion de los testigos se realizara en la oportunidad adecuada, de manera
gue sea factible el ensayo a la compresion de los mismos a los 14 (catorce) dias
de la fecha en que se realiz6 el hormigonado. Los testigos para poder ser
ensayadas deberan presentar aspecto compacto y sin grietas ni planos de fractura,
atribuibles al equipo de extraccion.

Los valores obtenidos en el ensayo a la compresion serén corregidos por el factor
correspondiente a la esbeltez (relacion entre la altura y el diametro) de la probeta
segun la tabla siguiente:

relacion altura / diametro | Coeficiente de reduccion
2,00 1,00
1,75 0,98
1,50 0,95
1,25 0,94
1,10 0,80
1,00 0,85
0,75 0,70
0,50 0,50

Durante la ejecucién de las obras de pavimentacion se determinard para cada dia
de trabajo, y para la dosificacion presentada, la relacion entre R7d y R14d para
probetas. Esta relaciébn sera promediada para todos los dias que se disponga
informacion obteniéndose el coeficiente Ctactor.

A la resistencia a la compresion promedio a los catorce dias R14d del ensayo de
los testigos se le aplicara el coeficiente Cfactor. El valor obtenido R7d sera
analizado de acuerdo al criterio de aceptacion de las resistencias de las probetas
indicado en el articulo anterior

Si por algun otro motivo fuera necesario a juicio de la Direccion de Obra la
extraccidon de testigos posteriormente a los 14 dias de la fecha en que se realiz6
el hormigonado, para verificar la resistencia o estado del pavimento en
determinadas zonas que hayan presentado deficiencias de diversa indole y
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magnitud aun habiendo cumplido con los requisitos de resistencia de las probetas,
se podra ordenar la extraccion de hasta 3 testigos por cada pafio del pavimento
de hormigén. Esta tarea la realizara el Contratista quien se hara cargo de los
gastos que se originen.

Con estos testigos se realizaran los ensayos y verificaciones necesarias
procediéndose de acuerdo al PGCCPH.

Los ensayos de los testigos extraidos se haran en el Laboratorio de Suelos de la
[.M.

2.4.15 Ensayos de flexion

La Direccién de Obra efectuard, en forma periddica y como minimo cada 2500 m2
(dos mil quinientos metros cuadrados) de pavimento de hormigdén, ensayos de
rotura por flexion, (Normas UNIT 64-48 y UNIT NM 55:1998). La Contratista
debera contar con los moldes correspondientes para el llenado de las probetas
prismaticas. Estos ensayos seran de cuenta de la Contratista, y podran realizarse
en el Instituto de Ensayo de Materiales de la Facultad de Ingenieria 0 en un
Laboratorio aprobado por la Direccién de Obra.

En cada dia de hormigonado seleccionado se preparardn como minimo 3 (tres)
probetas prismaticas de hormigon de acuerdo con la norma UNIT 64-48. Las
probetas se extraeran del mismo camion mezclador. Seran ensayadas a la flexion
a los 28 dias a la flexiobn, segun norma UNIT-NM 55:1998. Se determinara la
resistencia a la flexion promedio del dia de hormigonado (Rflexion).

Si Rilexion es menor a 40 Kg/cm2 (cuarenta kilogramos por centimetro cuadrado)
se suspenderan las tareas de hormigonado y la Contratista debera presentar un
nuevo estudio de dosificacion del hormigbn para pavimentos. La Direccion de
Obra estudiara la nueva dosificacién presentada haciendo pastones de prueba.
Las tareas de hormigonado seran reiniciadas una vez que la Direccion de Obra
verifique y apruebe que la nueva dosificacion de hormigdbn de pavimento
propuesta por la Contratista cumple con los requisitos minimos establecidos en el
llamado. La presente situacion no es causal valida para que la Contratista solicite
un aumento en los plazos de la obra.

Si Rflexion es mayor o igual a 40 Kg/cm2 (cuarenta kilogramos por centimetro
cuadrado) y menor a 45 Kg/cm2 (cuarenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado) en el primer dia de hormigonado del pavimento, siguiente de conocerse
los resultados del ensayo de flexiobn, se debera repetir el procedimiento de
confeccidn y ensayo de 3 probetas prismaticas. Si Rflexion es menor a menor a
45 Kg/cm2 (cuarenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado) se
suspenderan las tareas de hormigonado y la Contratista debera presentar un
nuevo estudio de dosificacion del hormigén para pavimentos. La Direccion de
Obra estudiara la nueva dosificacion presentada haciendo pastones de prueba.
Las tareas de hormigonado seran reiniciadas una vez que la Direccion de Obra
verifigue y apruebe que la nueva dosificacion de hormigon de pavimento
propuesta por la Contratista cumple con los requisitos minimos establecidos en el
llamado. La presente situacion no es causal valida para que la Contratista solicite
un aumento en los plazos de la obra.
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2.4.16 Espesor del pavimento

Las verificaciones de espesor, se efectuaran en obra previamente al llenado. De
tener dudas el Director de Obra, con posterioridad a dicho llenado, podra ordenar
la extraccion de testigos. Los resultados obtenidos tendran validez Unicamente
para el pafio del cual se extrajo. Si el espesor es menor a 19 (diecinueve)
centimetros no se le abonara el pavimento a la Contratista. La Direcciéon de Obra
podra ordenar la reconstruccion del pavimento.

2.5 CORDONES

2.5.1 Cordones de hormigo6n

Los cordones de hormigébn que se construyan tendran las caracteristicas y
dimensiones que se indican en los planos y documentos de la licitacion. El
Director de Obra podra ajustar las dimensiones de los cordones que se
construyan, en un largo a determinar, de manera de poder empalmarlo con las
dimensiones de los cordones existentes.

Los hierros longitudinales deberan empalmarse en el largo que determine el
Ingeniero Director con los del corddn existente.

Se pagaran con el Rubro 2,7 de Vialidad.

2.5.2 Dosificacion del hormigon para cordones de hormigén
La dosificacion del hormigon a utilizar en la construccién de los cordones de
hormigon sera la misma a utilizar en la construccién del pavimento de hormigon.

2.5.3 Elaboracion del hormigon de cordones
Valen los mismos requisitos que los establecidos en el articulo 2.4.3.

2.5.4 Resistencia a la compresion del hormigén para cordones

1) Elaboracién de probetas

Por cada jornada de trabajo y cada 80 m?3 (ochenta metros cubicos) de hormigén,
se realizaran 2 (dos) series de ensayo (una por la mafana y otra por la tarde) de
al menos 3 (tres) probetas por edad de ensayo (3, 7 y 14 dias). En caso de ocurrir
interrupciones mayores a 3 horas, se tomardn muestras complementarias.

Las probetas se prepararan en obra, por lo que la Contratista debera disponer de
la cantidad suficiente de moldes y el equipo complementario necesario segun la
norma.

2) Ensayo de las probetas
Para cada dia de hormigonado de los cordones se ensayaran a la compresion,
segun norma UNIT-NM 101:1998, las probetas elaboradas a los 3 dias y a los 7
dias. Para cada una de estas fechas se determinara la resistencia a la compresiéon
promedio del dia de hormigonado:

R3cordon resistencia promedio a los 3 dias de elaborado en Kg/cm2
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R7cordon  resistencia promedio a los 7 dias de elaborado en Kg/cm?2

Todos los ensayos referidos en los puntos anteriores, seran realizados en el
laboratorio de obra por personal del Contratista y supervisados por personal
designado a tales efectos por la Direccion de Obra.

3) Criterio de aceptacion
La exigencia para el cordon de hormigén sera:

A) R3cordon mayor o igual a 150 Kg/cm2 (ciento cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado)

B) Si R3cordon menor que 150 Kg/cm2 (ciento cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado) el cordén de hormigén ejecutado ese dia sera rechazado y
el mismo no sera abonado. El Director de Obra, podra exigir que sea reconstruido
por la Contratista.

Aceptacion sin descuento

Si la resistencia promedio R7cordon es mayor o igual a 275 kg/cm2 (doscientos
setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado) el cordon de hormigén sera
recibido y su liquidacién se realizara sin descuento.

No aceptacion

Si R7cordon menor a 250 kg/cm?2 (doscientos cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado) el cordén de hormigdn no serd abonado. El Director de Obra, podra
exigir que sea reconstruido por la Contratista.

Aceptacion con descuento

Si R7cordon es mayor o igual a 250 kg/cm2 (doscientos cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado) y menor a 275 kg/cm2 (doscientos setenta y cinco
kilogramos por centimetro cuadrado).

El cordon de hormigon ejecutado ese dia serd aceptado, pero para su liquidacion
se aplicara un descuento calculado con la siguiente expresion:

Descuento = 1 - (R7cordon / 280) 2

El descuento se aplicara sobre el precio unitario del rubro correspondiente.

2.5.5 Plazo para ejecucion de los cordones de hormigén

Los cordones de hormigén correspondientes a un bache deberan ejecutarse en
los cinco dias habiles siguientes a la ejecucion del hormigon del pavimento.

En caso de incumplimiento se aplicara la multa establecida en la Seccion | art.
88.6 Multas por incumplimiento.
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2.5.6 Cordones de granito

Los cordones de granito que se remuevan, se recolocaran sobre una capa de
hormigén de balasto de 20 (veinte) centimetros de alto y 35 (treinta y cinco)
centimetros de base. La parte posterior de los cordones se rellenara con este
mismo material en un ancho de 20 (veinte) centimetros y en una altura hasta 10
(diez) centimetros por debajo de la cara superior del cordon colocado.

Se pagaran con el Rubro 2,8 de Vialidad.

2.6 NIVELACION DE TAPAS DE SERVICIOS PUBLICOS

En su propuesta el oferente debera cotizar:

- la remocion y recolocacion de la tapa, pagandose, los trabajos
correspondientes al pavimento circundante que deba removerse, dentro de
los rubros que correspondan. La nivelacion de tapas se pagara segun los
Rubros 2,19 y 2,20 de Vialidad.

- suministro y colocacién de aquellas tapas que faltaran, o que fueran
robadas, o que estuvieran rotas y no fuera posible reutilizar tantas veces
como sea necesario hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.7 BOCAS DE TORMENTA

Se procederd a la reconstruccion de las bocas de tormenta que a juicio de la
Direccion de la Obra estén en mal estado, pagandose las mismas segun los
Rubros 2,9, 2,10 y 2,11 de Vialidad, segun corresponda.

La remocion y retiro de las bocas de tormenta que interfieran con la ejecucion de
la obra, cuando no deban ser reconstruidas, asi como la remocion y
reconstruccién de las losas de las bocas de tormenta incluidas en las zonas a
repavimentar, en caso de ser necesario, seran consideradas como obras
accesorias tal como se describe en la seccién 2.13.

2.8 VEREDAS

2.8.1 Generalidades

La reparacion o reconstruccion parcial de veredas afectadas por las obras, asi
como la construccion de veredas nuevas se haran respetando las caracteristicas
de las veredas existentes en las zonas adyacentes a la zona de reposicion.

La Direcciéon de la Obra podréa indicar la reparacion de las veredas, en la zona de
las obras, que a su juicio presenten problemas de transitabilidad.
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2.8.2 Barreras, materiales sueltos y precauciones

El Contratista colocara en las veredas que repare o construya barreras apropiadas
para evitar que se transite por ellas. Las barreras y los materiales sueltos deberan
retirarse totalmente transcurridas 72 (setenta y dos) horas de ejecutada la vereda,
librandose al uso publico.

Se debera tomar las precauciones necesarias a efectos de causar el minimo
trastorno a los peatones y/o vehiculos, asi como asegurar el ingreso y salida de
las personas a sus viviendas.

2.8.3 Construccion del contrapiso de balasto cementado

En los lugares que la Direccion de Obra indique se reconstruira el contrapiso de la
vereda. El mismo sera de 7 (siete) centimetros de espesor (compactado) y sera
construido con balasto natural cementado, a razén de 100 (cien) kilogramos de
cemento portland por metro cubico de balasto.

La densidad en obra sera del 90% (noventa por ciento) de la densidad maxima
obtenida en laboratorio mediante el ensayo AASHO T-180 (Proctor Modificado).

La Direccion de la Obra podra, cuando lo estime necesario, hacer los cateos o
ensayos para comprobar estas caracteristicas.

La construccion del contrapiso se pagara al precio unitario establecido en el
contrato para el Rubro 2,16 de Vialidad. Dicho precio constituir4 la compensacion
total por todos los trabajos, materiales, equipos, herramientas, agua y demas
elementos necesarios para realizar y completar las tareas, incluyendo entre otras,
las siguientes:

a) Remocion del contrapiso existente, si correspondiera.
b) Suministro del balasto cementado, colocacién, compactacion y curado.
c) Retiroy traslado de todos los materiales que no sean de recibo.

2.8.4 Vereda de hormigon
La vereda de hormigdn se construird sobre un contrapiso de material granular
cementado conforme al articulo 2.8.3.

Las veredas seran de hormigoén de 10cm (diez centimetros) de espesor. Se haran
con pedregullo triturado o balasto lavado. ElI contenido minimo de cemento
portland sera de 300 kg (trescientos kilogramos por metro cubico).

El asentamiento del hormigon estara comprendido entre 5y 10 cm medido con el
cono de Abrams (norma UNIT-NM 67:1998).

Se exigira para el hormigén una resistencia media a la compresion de 230 Kg/cm2
(doscientos treinta kilos por centimetro cuadrado) a los 28 (veintiocho) dias.

En las veredas nuevas se construiran juntas de dilatacion cada 2 m (dos metros).
Cuando se reparen veredas se respetaran las juntas de dilatacion existentes.
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Estos trabajos se pagaran al precio unitario establecido en el contrato para el
Rubro 2,15 de Vialidad. Dicho precio constituird la compensacion total por todos
los trabajos, materiales, equipos, herramientas, agua y demas elementos
necesarios para realizar y completar las tareas, incluyendo entre otras, las
siguientes:

a) Remocion del pavimento existente, si correspondiera.

b) Ejecucién de rebaje de corddn.

c) Suministro del hormigon, colocacion, compactacion y curado.

d) Retiroy traslado de todos los materiales que no sean de recibo.

2.9 RAMPAS DE ACCESIBILIDAD

La Direccion de Obra podra indicar la construccion de rampas de acceso de
hormigon para discapacitados. Dichas rampas se construiran de hormigon, de 7
(siete) centimetros de espesor, sobre un contrapiso de material granular
cementado conforme al articulo 2.8.3.

La dosificacién del hormigdn hecho en sitio sera:

300 kg de cemento Portland
400 litros de arena
800 litros de balasto lavado

Estos trabajos se pagaran al precio unitario establecido en el contrato para el
Rubro 2,17 de Vialidad. Dicho precio constituird la compensacion total por todos
los trabajos, materiales, equipos, herramientas, agua y demas elementos
necesarios para realizar y completar las tareas, incluyendo entre otras, las
siguientes:

a) Remocion del pavimento existente, si correspondiera.

b) Ejecucion del rebaje de corddn.

¢) Suministro del hormigoén, colocacion, compactacion y curado.
d) Retiroy traslado de todos los materiales que no sean de recibo.

2.10 ENTRADAS VEHICULARES

Estos trabajos comprenden la reparacion, construccién o reconstruccion del plano
inclinado y la entrada de vehiculos que disponga la Direccion de la Obra. La
construccion de las entradas de vehiculos se hara de hormigén de 10 cm de
espesor sobre un contrapiso de material granular cementado conforme al articulo
2.8.3.

El hormigdn de las entradas vehiculares debera cumplir las mismas condiciones
de dosificacion, ejecucion y de aceptacion que las establecidas para las veredas
de hormigén.

La construccion en hormigon del plano inclinado para la entrada de vehiculos se
pagard al precio unitario establecido en el contrato para el Rubro 2,21 de
Vialidad. Dicho precio constituira la compensacion total por todos los trabajos,
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materiales, equipos, herramientas, agua y demas elementos necesarios para
realizar y completar las tareas, incluyendo entre otras, las siguientes:

a) Remocion del pavimento existente, si correspondiera.
b) Suministro del hormigén, colocacion, compactacién y curado.
c) Retiroy traslado de todos los materiales que no sean de recibo.

2.11 JUNTAS Y GRIETAS

Ademas de las juntas incluidas en el area a reponer que seran consideradas
obras accesorias, el Ing. Director de Obra podra indicar el relleno o reparacion de
juntas y grietas que perteneceran a pavimentos proximos a aquellos en que se
efectlen reparaciones.

Los trabajos de relleno de junta se mediran y pagardn por metro lineal
efectivamente realizado, mediante el Rubro 2.22 de Vialidad y se efectuaran de la
siguiente forma:

1) sacar el material existente dentro de la junta hasta una profundidad de 5 (cinco)
centimetros, sin dafiar el hormigon de los bordes. En los casos en que una junta
se encuentre sin material de relleno o aquellas en que el mismo no se encuentre
en buenas condiciones a juicio de la Direccién de la Obra, el Contratista debera
proceder a la limpieza de la junta en toda su profundidad, sin que por ello tenga
derecho a reclamo alguno;

2) sacar el material bituminoso existente sobre las losas adyacentes a las juntas
removiendo el mismo con pala de punta cuadrada, previo calentamiento con
soplete adecuado, quemando los restos de asfalto residual,

3) limpiar la junta y la zona adyacente, mediante una cepillada enérgica con
cepillo de alambre de acero, momentos antes del llenado;

4) limpieza del polvo y otras basuras en la hendidura por corriente de aire;

5) aplicacion de aguarras mineral mezclado con cemento asfaltico (tipo AC-40);

6) colocacion del relleno plastico, que debe hacerse inmediatamente después de
la aplicacion del aguarras;

7) sellado con arena gruesa.

La colocacion del relleno se realizara dentro de las juntas, y no fuera de ellas,
mediante regaderas y otros dispositivos de forma especial aprobados por la
Direccion de la Obra y cuya capacidad permita el empleo del material sin disminuir
la temperatura de aplicacion. Esta operacion debera repetirse tantas veces como
sea necesario a fin de que el relleno resulte completo y perfecto. En el caso de
que la junta a sellar tenga un ancho mayor de 3 (tres) centimetros o una
profundidad mayor de 5 (cinco) centimetros podra colocarse una capa de gravilla
gue no excedera en ningun caso un tercio del volumen de la junta considerada.

El sellado de la junta deberd efectuarse previamente a la habilitacion del
pavimento.

Se entendera por grieta, toda hendidura en el pavimento cuyo ancho esté
comprendido entre 5 (cinco) milimetros y 7 (siete) centimetros. Los trabajos de
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sellado de grietas se mediran y pagaran por metro lineal efectivamente realizado,
mediante el Rubro 2.23 de Vialidad.

No se librara al transito ninguna parte o zona de superficie reparadas hasta
transcurridas 4 (cuatro) horas de efectuados los trabajos de relleno. El Contratista
estara asimismo obligado a deshacer y reconstruir todas las juntas y grietas por él
reparadas, que ofrezcan irregularidades en su superficie 0 aspecto, aunque esto
fuera motivado por escurrimientos del material bituminoso.

El relleno de las juntas y sellado de grietas se hara con mortero asfaltico, no
obstante, se admitira la utilizacion de otros materiales para el sellado (del tipo
siliconas o asfaltos modificados), previa aprobacion de los mismos por parte de la
Direccion de Obra.

En el caso de utilizar mortero asfaltico, el mismo estara compuesto de:

= Cemento asfaltico (tipo AC-20), 40% en peso.
» Arena silicea fina, 30% en peso.
= Cemento portland o filler mineral, 30 % en peso.

La proporcion de arena y cemento portland podra ser aumentada hasta un 8%
(ocho por ciento). El relleno de las juntas se efectuara en la totalidad aparente de
la misma. En el caso que se considere conveniente modificar la mezcla indicada,
se le descontara o abonara al Contratista la diferencia del precio correspondiente
a los materiales.

Los diferentes materiales a emplear reuniran las siguientes condiciones:
El cemento asfaltico serd homogéneo libre de agua y no formar4 espuma cuando

se caliente a 175°C (ciento setenta y cinco grados Celsius) y debera estar de
acuerdo con las siguientes especificaciones quimicas Yy fisicas:

Ensayo Grado de Viscosidad| Grado de Viscosidad

AC-20 AC-40

Viscosidad a 60°C, (en Poises) 2000 +400 4000 +800

Viscosidad a 135°C, (en cSt.) 210,00 300,00

Penetracion a 25°C, 100 gr, 5 seg., (en 40,00 20,00

min.)

Punto de inflamacion,

\Vaso Abierto de Cleveland, min., 232 232

(en °C)

Solubilidad en Tricloroetileno, min., 99,00 99,00

(en %)

Ensayos sobre el residuo del ensayo de

pelicula delgada en horno:

Viscosidad, 60 °C, max., (en Poises) 10000 20000

Ductilidad, 25 °C, 5 cm/min., min., (en 20,00 10,00

cm.)
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En cuanto a la arena, la gravilla y el cemento Portland comun, se regira por lo
indicado en el PGCCPH.

El filler mineral estara constituido por particulas finamente pulverizadas de roca
caliza, cal hidratada o cualquier otro material mineral no plastico que fuere de
aceptacion de la Direccion de la Obra. En cualquier caso, estard bien seco, sin
grumos ni terrones y libre de materia organica y arcilla. Sometido al ensayo de
tamizado, deber& encuadrar dentro de los siguientes limites granulométricos:

Tamiz UNIT 590 149 74
Porcentaje en peso que pasa 100 90-100 70-100

Por otra parte, mas del 50% (cincuenta por ciento) de la fraccion de filler mineral
que pasa el tamiz UNIT 74 por lavado debera pasar el mismo tamiz por via seca.

El cemento asféaltico sera fundido en plantas de mezcla en caldera o tanques
construidos de manera que aseguren un calor uniforme a todo el contenido y sera
llevado a una temperatura comprendida entre 135 °C (ciento treinta y cinco grados
Celsius) y 175 °C (ciento setenta y cinco grados Celsius).

La arena y el cemento portland o filler mineral secos y sueltos seran agregados en
forma gradual, agitandose la mezcla de manera de evitar la formacién de grumos
y respetandose los porcentajes indicados. Este batido debera ser continuo, para
evitar el decantamiento de los aridos, a fin de obtener una mezcla homogénea.

2.12 RECEPCIONES PARCIALES

Se podré realizar recepciones parciales de los pavimentos de hormigon.

2.13 OBRAS ACCESORIAS

Corresponde por parte del Contratista ejecutar como obras accesorias, cuyo
importe sera prorrateado en el precio unitario de los diferentes rubros, todas
aguellas obras sefialadas en este pliego y para las cuales no se solicite cotizacion
y todas las obras que, sin ser mencionadas explicitamente, se consideren
necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos. Se debera tener en cuenta
que todas las obras accesorias tendran que estar totalmente terminadas antes de
transcurridos 60 (sesenta) dias calendario de comenzados los trabajos de bacheo
correspondientes.

A modo de ejemplo, se citan entre otras, las siguientes obras accesorias:

a) Remocion del firme existente y retiro de los materiales sobrantes.

b) Remocion, carga y disposicion final de los materiales provenientes de la
obra.

c) Retiro y traslado al depdsito de La Tablada (Camino Melilla y Luis Eduardo
Pérez) de aquellos materiales reutilizables, que se removieran por la
ejecucion de los trabajos y que no fueran reutilizados. (ejemplo: cordones y
adoquines de granito).
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d) Consolidacién del terreno existente bajo la sub-base (terreno de fundacion).

e) Desvio de las aguas que pudieran perjudicar la correcta ejecucion de los
trabajos durante su realizacion y los 5 (cinco) dias subsiguientes.

f) Reconstruccion y sellado de juntas, incluidas en la reposicion.

g) Remocioén y retiro de las bocas de tormenta, camaras y cafierias que
interfieran con la ejecucion de la obra, cuando no deban ser reconstruidas.

h) Remover y reconstruir las losas de las bocas de tormenta incluidas en las
zonas a repavimentar, en caso de ser necesario.

i) Reconstruccion de las zonas proximas a las bocas de tormenta
incrementando o reduciendo las dimensiones de las mismas.

j) Reconstruccion de las veredas o accesos vehiculares dafiados por la
remocién y recolocacidon de cordones de granito y/o de hormigdn,
dejandolos en las mismas condiciones que estaban al inicio de la obra. Se
debera tener en cuenta que, como minimo, se debera reparar una faja de
40 (cuarenta) centimetros de ancho.

2.14 DESCRIPCION DE LOS RUBROS, FORMA DE MEDICION Y PAGO

Rubro 2,1: Corresponde al marcado de los bordes de bache con sierra de disco
de 5 cm de espesor, cuando estos no coincidan con juntas existentes.

Se medird en obra previo a la apertura del bache y se pagaran los metros reales
ejecutados.

Rubro 2,2: Corresponde al repicado de los pavimentos de hormigon de espesor
mayor a 15 cm por medios de martillos neumaticos o equipos mecéanicos
aprobados por la Direccion de Obra.

Se medird en obra previo a la apertura del bache y se pagaran los metros
cuadrados reales ejecutados.

El repicado de pavimentos de hormigén de espesores menores al indicado se
considerara como obras accesorias.

Rubro 2,3: Corresponde a la remocion del firme de hormigén existente, carga,
traslado y disposicion final, asi como la construccién del pavimento de hormigon
de 20 cm de espesor de rapida habilitacion para baches de superficie menor a 10
metros cuadrados. Se excluye el repicado, el cual si corresponde serd pagado
mediante el Rubro 2,2 de Vialidad.
Se medir4 en obra luego de realizado el bache y se pagaran los metros cuadrados
reales ejecutados.
Quedan incluidos dentro del rubro los siguientes costos asociados a la
construccion del hormigon, descriptos en la seccion 2.4:

- Barras de unién y pasadores.

- Curado del hormigon.

- Corte y sellado de juntas.

- Ensayos a realizar.

- Conservacion de la obra y todo trabajo, equipo, herramientas y elementos

necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,4: Corresponde a la remocion del firme de hormigdn existente, carga,
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traslado y disposicion final, asi como la construccion del pavimento de hormigon
de 20 cm de espesor de rapida habilitacion para baches de superficie entre 10 y
100 metros cuadrados. Se excluye el repicado, el cual si corresponde sera
pagado mediante el Rubro 2,2 de Vialidad.
Se medira en obra luego de realizado el bache y se pagaran los metros cuadrados
reales ejecutados.
Quedan incluidos dentro del rubro los siguientes costos asociados a la
construccion del hormigon, descriptos en la seccion 2.4:

- Barras de union y pasadores.

- Curado del hormigén.

- Corte y sellado de juntas.

- Ensayos a realizar.

- Conservacion de la obra y todo trabajo, equipo, herramientas y elementos

necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,5: Corresponde a la remocién del firme de hormigdn existente, carga,
traslado y disposicion final, asi como la construccién del pavimento de hormigon
de 20 cm de espesor de rapida habilitacion para baches de superficie mayor a 100
metros cuadrados. Se excluye el repicado, el cual si corresponde sera pagado
mediante el Rubro 2,2 de Vialidad.
Se medira en obra luego de realizado el bache y se pagaran los metros cuadrados
reales ejecutados.
Quedan incluidos dentro del rubro los siguientes costos asociados a la
construccion del hormigon, descriptos en la seccion 2.4:

- Barras de unién y pasadores.

- Curado del hormigon.

- Corte y sellado de juntas.

- Ensayos a realizar.

- Conservacion de la obra y todo trabajo, equipo, herramientas y elementos

necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,6: Corresponde a la excavacién y construccién de la respectiva capa,
incluyendo:
- retiro, carga, transporte y disposicion final del material de excavaciéon
- suministro del material granular (comprendido derecho de piso, descubierta
de cantera, conformacién del yacimiento, extraccién, zarandeo, carga,
transporte y descarga)
- suministro, transporte y manipuleo del cemento Portland
- mezclado, transporte, tendido, conformacion y compactacion del material
granular cementado y la previsién y utilizacion del agua para riegos.
- el sobre ancho necesario para garantizar la compactacion y/o la correcta
ejecucion del pavimento (apoyo de moldes).
- conservacion de la obra y todo trabajo, equipo, herramientas y elementos
necesarios para completar los trabajos.
Se calculara de acuerdo a la seccion del bache (distancia entre espalda de
cordones * largo del bache para cordones de hormigén y ancho del pavimento *
largo del bache para cordones de granito) ejecutado con un espesor de 15 cm y
se pagara en metros cubicos de material compactado.
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Rubro 2,7: Corresponde a la remocion del cordén de hormigon existente, carga,
traslado y disposicion final, asi como la construccion del nuevo cordon de
hormigdn de acuerdo a las caracteristicas y disposiciones que se indican en los
planos y documentos de la licitacion.
Se medir4 en obra luego de realizado el bache y se pagaran los metros lineales
reales ejecutados.
Quedan incluidos dentro del rubro los siguientes costos asociados a la
construccion del cordon de hormigdn, descriptos en la seccion 2.5:
- Hierros de armadura.
- Curado del hormigén.
- Corte y sellado de juntas.
- Ensayos a realizar.
- Conservacion de la obra y todo trabajo, equipo, herramientas y elementos
necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,8: Corresponde a la remocion de los cordones de granito existentes y
recolocacion de los mismos.
Se medir4 en obra luego de realizado el bache y se pagaran los metros lineales
reales ejecutados.
Quedan incluidos dentro del rubro los siguientes costos asociados a la
construccion del cordon de granito, descriptos en la seccion 2.5.6:

- Base de hormigén de balasto.

- Calzado del cordén mediante el relleno de la parte posterior.

- Rejunte de los cordones.

Rubro 2,9: Corresponde a la reconstruccion de las bocas de tormenta tipo 2
segun Plano 10 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento excluida la
conexion.

Se medira la cantidad de bocas efectivamente reconstruidas y su pago sera por
unidad.

Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,10: Corresponde a la reconstruccién de las bocas de tormenta tipo 3
segun Plano 11 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento excluida la
conexion.

Se medira la cantidad de bocas efectivamente reconstruidas y su pago sera por
unidad.

Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,11: Corresponde a la reconstruccion de las bocas de tormenta tipo 4
segun Plano 11 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento excluida la
conexion.

Se medira la cantidad de bocas efectivamente reconstruidas y su pago sera por
unidad.

Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,12: Corresponde a la conexion de las bocas de tormenta tipo 2 de 300
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mm de didmetro segun Plano 10 del Servicio de Estudios y Proyectos de
Saneamiento.
Se mediran y pagaran los metros de conexion efectivamente realizados.

Rubro 2,13: Corresponde a la conexion de las bocas de tormenta tipo 3 de 400
mm de didmetro segun Plano 11 del Servicio de Estudios y Proyectos de
Saneamiento.

Se mediran y pagaran los metros de conexion efectivamente realizados.

Rubro 2,14: Corresponde al retiro y reconstruccion de veredas de baldosa
similares a las existentes.

Se mediran y pagaran los metros cuadrados de vereda efectivamente realizados.
Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Queda excluido el contrapiso de balasto cementado.

Rubro 2,15: Corresponde al retiro y reconstruccion de veredas de hormigén de 10
cm de espesor.

Se mediran y pagaran los metros cuadrados de vereda efectivamente realizados.
Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Queda excluido el contrapiso de balasto cementado.

Rubro 2,16: Corresponde al desmonte y construccion de un contrapiso de balasto
cementado de 7 cm de espesor.

Se mediran y pagaran los metros cuadrados de vereda efectivamente realizados.
Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Rubro 2,17: Corresponde al desmonte y construccion de rampas de hormigén de
7 cm de espesor segun Plano 676/98 del Servicio de Estudios y Proyectos Viales.
Se mediran y pagaran los metros cuadrados de rampa efectivamente realizados.
Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Queda excluido el contrapiso de balasto cementado.

Rubro 2,18: Corresponde a la construccion de la respectiva capa, incluyendo el
suministro del material apto (comprendido derecho de piso, descubierta de
cantera, conformacion del yacimiento, extracciéon, zarandeo, carga, transporte y
descarga), el suministro, transporte y manipuleo del cemento Portland, el
mezclado, transporte, tendido, conformacion y compactacion del material granular
cementado y la prevision y utilizacion del agua para riegos, la conservacion de la
obra y todo trabajo, equipo, herramientas y elementos necesarios para completar
los trabajos.

Se calculara de acuerdo a la seccion del bache (distancia entre espalda de
cordones * largo del bache para cordones de hormigdn y ancho del pavimento *
largo del bache para cordones de granito) ejecutado con el espesor determinado
por la Direccién de Obra y se pagara en metros cubicos de material compactado
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Rubro 2,19: Corresponde a la remocion y recolocacion de las tapas de servicios
publicos con superficie menor a 50 decimetros cuadrados, incluida la nivelacion
de las mismas.

Se medird y se pagara la cantidad de tapas efectivamente colocadas.

Rubro 2,20: Corresponde a la remocién y recolocacion de las tapas de servicios
publicos con superficie entre 50 y 150 decimetros cuadrados, incluida la
nivelacion de las mismas.

Se medird y se pagard la cantidad de tapas efectivamente colocadas.

Rubro 2,21: Corresponde al retiro y reconstruccion de entradas vehiculares de
hormigon de 10 cm de espesor.

Se mediran y pagaran los metros cuadrados de entrada vehicular efectivamente
realizados.

Queda incluido dentro del rubro la conservacion de la obra y todo trabajo, equipo,
herramientas y elementos necesarios para completar los trabajos.

Queda excluido el contrapiso de balasto cementado.

Rubro 2,22: Corresponde relleno de juntas. Se mediran y pagaran los metros
lineales efectivamente realizados.

Rubro 2,23: Corresponde sellado de grietas. Se mediran y pagaran los metros
lineales efectivamente realizados.

Rubro 2,24: Corresponde al suministro de vehiculos para la Direccién de Obra

segun las especificaciones de la Seccion 1 Consideraciones Generales del Pliego.
Se mediran y pagaran las horas efectivamente utilizadas.

2.15 FORMULAS PARAMETRICAS DE AJUSTE DE PRECIOS

Se liquidaran los trabajos presupuestados ajustados con la siguiente formula
paramétrica:

P=Po ( J + m M + d D + v V)
Jo Mo Do Vo

donde j, m, d y v, son parametros variables, se indican para cada rubro y su suma
es igual a la unidad. Dichos factores corresponden a la incidencia en el costo de
los siguientes conceptos:

j - por la mano de obra, m - por materiales, combustibles vy fletes; v - por gastos
generales, financiacion, impuestos, imprevistos y beneficios; d - por amortizacion
y reparacion de equipos;

P - es el valor actualizado de la obra realizada en el mes;

Po - valor de la obra realizada en el mes a los precios de la licitacion segun
certificados;
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J — es el coeficiente de aumento de jornales desde el mes inmediatamente
anterior a la fecha de apertura de la licitacion y hasta el mes inmediatamente
anterior al de ejecucion de los trabajos que se certifican, obtenido como el
producto de los coeficientes de traslado a precios autorizados para el Grupo 9 —
Industria de la Construccién y afines, Sub-grupo 01 Industria de la Construccion y
Actividades Complementarias;

Jo=1 para el mes inmediatamente anterior a la fecha de apertura de la licitacion.
Cuando a la fecha de apertura, no haya sido homologado el incremento del jornal
en los Consejos de Salarios, y por tanto, puedan derivar aumentos en forma
retroactiva y con vigencia al momento cero de la licitacion, se considerard este
altimo valor a los efectos de definir el Jo.

v- indica el Indice General de los Precios de Articulos de Consumo para
Montevideo, segun la Direccion General de Estadistica y Censo del Ministerio de
Economia y Finanzas, correspondiente al mes inmediatamente anterior a la
realizacion de las obras.

Vo - indica el mismo indice para Montevideo correspondiente al mes
inmediatamente anterior al de la apertura de la Licitacion.

M es el valor medio ponderado de los materiales basicos para cada tipo de obra
correspondiente al mes inmediatamente anterior al de la ejecucion de los
trabajos.

Mo igual que M, de los materiales basicos del mes inmediatamente anterior a la
fecha de la licitacion.

D, la cotizacién promedio del délar billete , publicada por el Banco Central del
Uruguay, del mes inmediatamente anterior al de la ejecucién de los trabajos.
Do, igual que D, del mes anterior a la fecha de licitacién.

Para la aplicaciéon de la férmula los cocientes J/Jo, V/Vo, M/Mo, y D/Do, se
tomaran con cuatro cifras decimales.

Los valores j, m, d, v, los materiales y proporcion de los mismos que se utilizaran
para el célculo de M y Mo, se indican en cada rubro

El ajuste serd mensual. Para la aplicacion de la formula paramétrica se tomaran
los valores de j, v, my d, que a continuacion se indican:
Rubro N° 2,6y 2,16
j=0,13 v=0,31 m=0,39 d=0,17

y para los valores de M y Mo: 1 m3 de balasto natural (en obra); 100 Kg de
cemento Portland gris ANCAP para obras publicas (a granel).
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Rubros N° 2,3 al 2,5,2,72,15y 2,21
j=022 v=031 m=041 d=0,06

y para los valores de M y Mo: 1 It de gas oil; 70 Kg de cemento Portland gris
ANCAP para obras publicas (a granel); 0,170 m3 de pedregullo doble lavado y
clasificado (en obra); 0,120 m3 de arena gruesa (obra) y transporte de 0.35 horas
de flete.

Rubro N° 2,8

j=0,20 v=031 m=041 d=0,08

y para los valores de M y Mo: 70 Kg de cemento Portland gris ANCAP para obras
publicas (a granel); 0,120 m3 de arena gruesa (obra); 0,250 m3 de balasto natural
(en obra) y transporte de 0,37 horas de flete.

Rubro N° 2,9 al 2,13
j=0,20 v=0,36 m=0,34 d=0,10

y para los valores de M y Mo: 250 kg. de cemento portland gris ANCAP para obras
publicas (a granel); 1 m3 de pedregullo lavado (en obra), 0,50 m3 de arena gruesa
(obra) y transporte de 1,32 horas de flete.

Rubro N° 2,14y 2,17
j=020 v=0,31 m=0,39 d=0,10

y para los valores de M y Mo: 1 m2 de baldosas de portland gris reforzada para
vereda, medida 20 x 20; 35 kg. de cemento portland gris ANCAP para obras
publicas (a granel); 0,060 m3 de arena gruesa (obra); 0,090 m3 de pedregullo
lavado (en obra) y transporte de 0,09 horas de flete.

Rubro N° 2,18
j=0,23 v=031 m=039 d=0,17
y para los valores de M y Mo: 1 m3 de balasto natural (en obra).
Rubros N° 2,19y 2,20
j=0,42 v=035 m=0,08 d=0,15

y para los valores de M y Mo: 1 kg. de cemento Portland gris ANCAP para obras
publicas (a granel).

Rubro N° 2,1, 2,2y 2,24
j=020 v=0,25 m=0,15 d=0,40

y para los valores de My Mo: 1 It de gas-oail.
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Rubro N° 2,22y 2,23
j=0,32 v=0,35 m=0,28 d=0,05

y para los valores de M y Mo: 30 Kg de cemento Portland gris ANCAP para obras
publicas (a granel); 0,050 m3 de arena gruesa CARRASCO (arenera); 30 Kg de
cemento asfaltico y flete de kildbmetros siguientes de 2 m3.Km.

Lista de materiales para la aplicacion de la formula paramétrica

Para la determinacion de los valores de M y Mo, de la férmula paramétrica
indicada en el art. anterior, se tendra en cuenta la Lista Oficial de precios de la
Direccion Nacional de Arquitectura, Valores base para la aplicacion de la formula
paramétrica de la Direccion Nacional de Vialidad y el Boletin de precios de la
Camara de la Construccion, correspondientes al mes inmediato anterior al de
ejecucion de los trabajos y la vigente el mes inmediato anterior al de la fecha de la
licitacion, respectivamente. Se entiende por vigente 10 dias antes de la fecha de
licitacion al precio a esa fecha y por tanto el boletin que contenga ese precio, esté
0 no publicado. Los precios de los materiales se tomaran de una u otra lista de
acuerdo a lo establecido en la Lista de materiales para la aplicacion de la formula
paramétrica, que se adjunta.

En todos los casos se debera tomar el valor de los materiales sin incluir el IVA. El
precio de los materiales sera considerado como puesto en obra, la incidencia de
los fletes se supondra reflejada en el parametro “M” de la férmula paramétrica.

LOS SIGUIENTES MATERIALES SE ACTUALIZARAN
DE ACUERDO CON:

1) ARIDOS
Arena gruesa en obra DNA
Pedregullo doble lavado y clasificado en obra DNA
Polvo de cantera en obra BPCC
Pedregullo lavado en obra DNA
Balasto natural en obra DNA
2) CEMENTOS
Cemento portland gris ANCAP para obras DNA
publicas (Minas, Manga, Paysandu, a granel)
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Cemento portland gris ANCAP (Montevideo, en

DNA

bolsa)

Cemento asfaltico DNV

RC2 DNV
3) COMBUSTIBLES

Combustible Gas-Oil DNA
4) FLETE

Tran.sporte , hora flete, otros materiales y DNA

servicios
5) OTROS

Baldosa de portland gris reforzada para DNA

vereda, medida 20 x20

Malla de barras electrosoldadas para hormigén DNA

armado, 15*15 cm, diametro 4,2 mm.

ABREVIATURAS

DNA = Lista oficial de precios de la Direccion Nacional de Arquitectura

DNV = Valores base para la aplicacion de la férmula paramétrica de la Direccién Nacional de

Vialidad
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CAPITULO 3 - ARBOLADOS Y AREAS VERDES
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3.1 GENERALIDADES.

3.1.1 Objeto
Comprende:

a) Realizacion de las Extracciones de arboles necesarias para llevar adelante las
obras viales previstas.

3.1.2 Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de los trabajos debera estar incluido en el plazo de la licitacion.
El Oferente debera presentar en la Oferta un cronograma preliminar indicativo.

El cronograma podra presentar alteraciones posteriores a conveniencia de la IM,
comunicando tal circunstancia con la debida antelacion al Contratista.

3.1.3 Condiciones especiales
a) El Contratista debera proveer mano de obra, herramientas, equipos, fletes,
materiales y demas elementos necesarios. En todos los casos se incluye el
retiro de los materiales resultantes de las obras, (ramas, troncos, hojas,
escombros, etc.) y la limpieza de los lugares de trabajo, dejandolos en
Optimas condiciones.

b) Tareas fuera de horario. En caso que razones imprevistas o de fuerza mayor
dificulten la continuidad o impidan terminar las tareas dentro del horario
previsto, deberan ser realizadas fuera del mismo, con autorizaciéon del
Director de Obras, sin que ello signifique el pago de horas extraordinarias.

c) Por razones de servicio se podra determinar el trabajo de los dias sabados,
domingos y/o feriados no laborables, pudiéndose variar la semana laboral.

d) Interrupcién de actividades. En caso de interrupcion de actividades por
cualquier causa ajena a la voluntad de la IM, ésta, a través del Director de
Obras, se reserva el derecho de suspender las tareas contratadas hasta que
desaparezcan las causas, sin que esto dé derecho al contratista a
compensacion o indemnizacion alguna, abonandose solamente los trabajos
contratados y cumplidos.

e) Todos los gastos que demanden las obras (como el retiro de cables, columnas,
sobrestantes de UTE, OSE, ANTEL, compafia del Gas, inspectores de
transito, balizamiento y otros) seran de exclusivo cargo de la Contratista, la
que deberd realizar previamente las gestiones ante las instituciones que
correspondan.

3.1.4 Procedimientos - drdenes de trabajo
a) Planillas con Listados de 6rdenes puntuales mensuales

Se entregaran personalmente al Representante Técnico de la Contratista, dejando
una copia firmada por éste y el Director de Obras.
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Solo seran validas las planillas de trabajos firmadas por el Director de  Obra.

El plazo de realizacion de las planillas de érdenes puntuales sera de 30 dias
calendario, desde la comunicacion. En caso de que hubiera trabajos que no se
pudieran cumplir en este plazo, deben ser notificado el Director de Obras, para su
inclusion en el planillado inmediato posterior. Si el no cumplimiento se debiera a
factores ajenos a la voluntad de la Contratista. Caso contrario se aplicaran las
sanciones establecidas en el punto 6.

b)  Ordenes puntuales
Se deberan realizar en un plazo no mayor a 6 dias. Caso contrario se aplicaran las
sanciones establecidas en la secciéon 3.1.6

Se entregaran a la Contratista:

I.  En forma personal al Representante Técnico o al Asesor Profesional del area
designado por la Contratista
Il.  Via facsimil a la Contratista

El plazo de realizacién de ordenes puntuales serd de 30 dias calendario, desde la
comunicacion.

Solo seran validas las 6rdenes firmadas por el responsable profesional de la
inspeccion o el Director de Obra.

C) Ordenes Urgentes (no emergencias)
Se deberan realizar en un plazo no mayor a 24 hs de impartidas. Caso contrario se
aplicaran las sanciones establecidas en la seccién 3.1.6.

I. En forma personal

Il.  Via facsimil a la empresa
lll.  Através de mensajes de texto por teléfono celular
IV. Por correo electrénico.

V. Por llamado telefénico.

d) Ordenes de trabajos para tratamientos masivos

Se entregaran personalmente al Representante Técnico o al Asesor profesional del
area designado por la Contratista, dejando una copia firmada por éste y el Director
de Obras.

Las mismas especificaran:
I. Callesy tramos de las mismas que se van a intervenir.

II. Listados de arboles, identificacion de especies, determinacion de los trabajos
a realizar en cada ejemplar.

lll.  Plazo aproximado de cumplimiento de los trabajos.
Solo seran vélidas las planillas de trabajos firmadas por el Director de Obra.
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Infracciones

Las infracciones por incumplimiento se clasificaran en leves, graves y muy graves.

a) Son infracciones leves:

No cumplimiento con los plazos de ejecucion establecidos para los distintos
tipos de ordenes de trabajo.

Incumplimiento o no aplicacion de las técnicas establecidas en el capitulo 4,
Arbolado, del pliego particular o que no se ajusten al “estado del arte” en uso
en el momento en que se realicen los trabajos a saber:

|. Rajado de corteza o duramen por cortes de poda mal realizados.

Il. Utilizacibn de maquinaria y herramientas en mal estado de
conservacion o funcionamiento y/o inadecuadas: no utilizar
motosierra profesional para trabajos en altura cuando se utiliza la
técnica de trepa o escalado de arboles (se trabaja en la copa del
arbol, utilizando Unicamente a este como soporte en Ultima instancia).

Omision del deber de comunicar de inmediato carencias, ausencias 0
despidos de personal que puedan afectar el rendimiento y el cumplimiento de
las Obras.

No cumplimiento de los plazos establecidos en el cedul6n que notifica la no
culminacion o realizacion adecuada de un tratamiento.

La acumulacioén de tres notificaciones mediante cedulén en un mes.

Las rifias o peleas entre operarios durante el desempefio del servicio.

La falta de respeto o falta a las normas minimas de convivencia entre el
personal de la empresa y de este con el resto de los ciudadanos.

Otros incumplimientos de las normas generales y especificas previstas en
este Pliego.

b) Son infracciones graves:

Modificacion de un tratamiento sin autorizacién expresa del Director de Obras.
Realizar en un ejemplar las tareas que se habian indicado en la Orden de
Trabajo para otro arbol. Ademas, este trabajo no se considerara a la hora del
pago de las facturas.

Ocupacion del personal afectado a las obras municipales a la operativa
privada de la Contratista durante la ejecucion de tareas para la IM.

El falseamiento de la documentacion relacionada con todos los elementos de
la empresa.

La desobediencia inexcusable a las 6rdenes que el Director de Obras dé por
escrito para corregir deficiencias concretamente sefialadas.

Falta de los elementos de seguridad necesarios para la prestacion de cada
servicio.

La comision de tres faltas leves en el periodo de dos meses.

c) Son infracciones muy graves:

La comision de dos faltas graves en el periodo ininterrumpido de dos meses.
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La Extraccion de Arboles que no se haya indicado expresamente por el
Ingeniero Agrénomo Municipal actuante en la Inspeccion que dio lugar a la
Orden de Trabajo o por el Director de Obras.

La falta de afiliacion de algun trabajador a la Seguridad Social.

Ofrecimiento y o venta de lefia u otro producto del trabajo en el arbolado de la
via publica.

Ocupacion del personal en tareas que no hayan sido ordenadas mediante los
procedimientos establecidos (reparaciones de vereda, u otro tipo de trabajo
no ordenado)

Multas

A las infracciones sefaladas en el articulo Infracciones les seran aplicadas las
siguientes multas:

a)
b)

c)

d)

f)

)

Infracciones leves: U.l 1.500 (unidades indexadas mil quinientos).
Infracciones graves: de U.l 8.500 (unidades indexadas ocho mil quinientos).

Infracciones muy graves: de U.l 87.000 (unidades indexadas ochenta y siete
mil).

Si el contratista no iniciase los trabajos en la fecha establecida por el Director
de Obras, o no cumpliera las 6rdenes dentro del plazo establecido, sin causa
justificada, se aplicara una multa de U.l. 1.000 (unidades indexadas mil); por
cada dia habil de mora, que le sera descontado en el primer pago que deba
efectuérsele. Si la mora llegara a 30 dias hébiles, se podrd considerar
rescindido el contrato, con la pérdida total de la garantia de fiel cumplimiento.
La mora operara automaticamente y de pleno derecho por el solo vencimiento
de los plazos y sin necesidad de interpelacion judicial o extrajudicial alguna.

El incumplimiento total o parcial, sin causa justificada, de lo dispuesto en los
articulos del presente Pliego Particular de Condiciones, la ejecucién incorrecta
de los trabajos o su realizacion con atraso, hara pasible a la Contratista de
una sancion de U.l. 1.000 (Unidades Indexadas mil). Dichas sanciones
podran ser incrementadas, por cada dia de atraso o incumplimiento de las
disposiciones vigentes. Para su aplicacion sera imprescindible la notificacién
previa por escrito a la Contratista.

La empresa contara con diez dias habiles de plazo para alcanzar las
exigencias minimas diarias previstas a partir de la iniciacion de las obras.
Vencido este plazo, se sancionara cada dia de incumplimiento con U.l. 1.000
(unidades indexadas mil).

La no realizacion por parte de la Contratista, de cualquiera de los trabajos
licitados en tiempo y forma, dara lugar a que la IM, a propuesta del Director de
Obra, disponga que los realice el Servicio de Areas Verdes de la IM u ordene
su realizacion a terceros. En ambos casos, el costo sera deducido del monto
que correspondiere recibir a la Contratista, a la aplicacion de sanciones y aun,
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a la rescision del contrato en caso que se estime conveniente, sin derecho a
reclamo alguno.

El importe de las multas se hara efectivo contra la facturacion primera
posterior a su imposicion o, en caso necesario, de la garantia de fiel
cumplimiento.

3.1.7 Criterio para el pago de los trabajos
a) Los trabajos ordinarios y extraordinarios seran liguidados mensualmente,
segun los precios de la Oferta y con la previa conformidad de la Direccién de
Obra.

b) Los &rboles que hayan sido apeados sin una correcta extraccion de la cepa
cuando corresponda, no seran tenidos en cuenta para el pago.

c) El pago de los trabajos se efectuara de acuerdo a la tarea efectivamente
realizada, lo que seréa controlado por la Direccion de Obra

3.2 DIRECTIVAS RELACIONADAS A LAS EXTRACCIONES DE ARBOLES

Las extracciones a realizar podran ser con o sin reposicion de pozo para una futura
plantacion, segun lo determine en cada caso la Direccion de Obra

En todos los casos, previo al apeo, se debera eliminar totalmente la copa para
asegurar que la caida no provoque dafios a los elementos edilicios préximos. No se
pagard poda baja en estos casos.

Los arboles seran extraidos con los dtiles y la maquinaria que aseguren la mayor
efectividad en el trabajo y que la Contratista considere convenientes, siempre que su
uso sea correcto y no signifiqgue un riesgo para los operarios, ni para las personas
que pudieran encontrarse préximas al lugar de trabajo.

El uso de maquinas excavadoras en las extracciones de arboles, cepas o tocones,
solo se permitira en los casos en que se asegure que no se dafiaran instalaciones
subterraneas.

La extraccion se realizara de cepa en todos los casos. Se entiende que se ha
efectuado correctamente, cuando se haya extraido la masa radicular que contiene
las raices de primer orden y sus ramificaciones principales, ubicadas a continuacion
del fuste del arbol.

Los arboles que hayan sido apeados sin una correcta extraccién de la cepa cuando
corresponda, no seran tenidos en cuenta para el pago. Sera la Direccion de Obra
quien establezca en cada caso si la cepa fue extraida correctamente.

Cuando por excepcion corresponda realizar la tala del ejemplar a ras del suelo, se
establecera en forma expresa. En este caso, se excavara alrededor de la base del
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tronco lo necesario para permitir que, una vez eliminado el arbol, la parte superior de
la cepa quede 10 cm por debajo del nivel de la vereda. A la vez en todos los casos
en que el ejemplar tenga actividad vegetativa (salvo indicacion en contrario del
Director de Obra) se aplicara herbicida 2,4D+PICLORAM u otro con el mismo efecto
de impedir el rebrote de la cepa que debe ser aprobado por el Director de Obra. Su
pago, en todos los casos, sera el 60% del valor cotizado para extracciones.

En todos los casos en que se realicen extracciones o talas, se deberan eliminar las
ondulaciones provocadas por las raices superficiales y reparar la vereda con
materiales nuevos, iguales a los existentes, en la siguiente forma:

- en un radio de 1,5 m desde la periferia del marco (cualquiera sea el punto
considerado), en extracciones con reposicion de pozo;

. 2 , , .
- enun area de hasta 4 m™, en extracciones sin reposicion de pOzo.

Cuando el éarea afectada por los trabajos de excavacion sea superior a las
mencionadas, las reparaciones correspondientes serdn de cargo del contratista; la
Direccion de Obra, determinara en cada caso hasta donde ird el area a reparar.

Las operaciones de apeo, retiro de ramas o troncos, extraccion y retiro de cepas, se
ejecutaran de acuerdo a las instrucciones del Director de Obra, el que indicara, en
caso de ser necesario, las enmiendas que correspondan en los procedimientos a
utilizar.

Es obligacion del contratista disponer de personal suficiente en el lugar de trabajo
para que a medida que las ramas y troncos sean cortados, puedan acondicionarse
de inmediato de manera de librar la calzada, las aceras y las entradas de garaje al
uso publico. Todas las ramas deberan ser retiradas de la via publica en un plazo no
mayor de 8 horas a contar del momento de su corte, levantdndose el total de lo
extraido en el menor tiempo posible y no mas alla de las 20 horas del dia que
comenz6 la operacion. Se deberan limpiar asimismo las aceras y calzadas de todo
resto vegetal mediante un barrido adecuado.

Para los trabajos de Extraccién y/o Tala, y por el plazo de un afio, seran de cargo de
la Contratista todos los obrados que impliquen los rebrotes de cepa u otro material
de propagacién vegetativa del ejemplar retirado, exista o no vereda construida en el
lugar. En cada caso el Director de Obra determinara los trabajos que deban
realizarse a fin de que el ejemplar no vuelva a brotar y quede el terreno y/o los
pavimentos en buenas condiciones.

Los arboles apeados no seran propiedad del contratista. La IM se reserva el derecho
de solicitar la entrega de hasta el 100% de los fustes y de lefia producto de la poda,
sin que ello implique retribucién alguna. La lefia de diametro menor de 8 cm es
considerada rama y debera ser retirada, al igual que las cepas.

Los troncos seran elegidos por la Direccion de Obra y deben ser entregados, al igual

qgue la lefia, en la jornada y en la direccibn que se establezca, a costo de la
Contratista. También se indicara el lugar de destino de las ramas y el chipeado,
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fijandose -en principio- la chacra de la IM sita en Camino Toledo Chico 5852, como
destino primario.

3.3 DE LAS ORDENES DE TRABAJO, SU CUMPLIMIENTO Y MECANISMOS DE
CONTROL

3.3.1 Director de Obra

La direccion y contralor general de los trabajos estara a cargo de un Director de
Obra Ingeniero Agrénomo quien asumira la responsabilidad del estricto cumplimiento
del pliego particular Impartird directivas al Representante Técnico y al Asesor
Profesional del area de la Contratista y a los técnicos de la Direccién de Obra.

3.3.2 Direccion de Obra

El Director de Obra sera secundado en su labor por técnicos de integraran la
Direccion de Obra (técnicos jardineros e ingenieros agronomos) que acompafaran a
la Contratista en la ejecucion de los trabajos, impartiendo las indicaciones
pertinentes, lo que quedara registrado en una planilla de trabajo, junto con las
observaciones que quepan. Ningun trabajo podra iniciarse sin la aprobacion previa
de los técnicos.

3.3.3 Conformidad de los trabajos

La conformidad de los trabajos cumplidos podra ser Unicamente expresada por los
técnicos de la Direccion de Obra, quienes firmardn las planillas correspondientes
junto con el Ingeniero Agronomo de la Contratista. En caso de discrepancias en
cuanto al tipo y la calidad del trabajo ejecutado, sera el Director de Obra quien tenga
la dltima palabra.

3.3.4 Intervenciones

Las intervenciones que no se ajusten a lo ordenado o sean realizadas en forma
incorrecta y que no puedan ser remediadas con tratamientos posteriores, no seran
tenidas en cuenta para la liquidacion. Lo antedicho no libera a la Contratista de las
sanciones a que diera lugar.

3.3.5 Ordenes de trabajo

Las ordenes de trabajo seran entregadas al Representante Técnico o al Asesor
Profesional de la Contratista con una antelacion de 5 dias hébiles a la fecha
estipulada para su inicio, indicandose asimismo el plazo de ejecucion. Se debera
respetar estrictamente la secuencia entregada. Asi mismo no se entregaran nuevos
listados de oOrdenes de trabajo hasta que no se haya cumplido efectivamente la
inmediatamente anterior. Liberandose sélo trabajos de 6rdenes puntuales de casos
considerados emergentes.

3.3.6 Suspension de una orden de trabajo
Toda orden podra ser suspendida sin previo aviso cuando las necesidades de
servicio asi lo requieran.
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3.3.7 Interpretacion de una orden de trabajo
Si existiera duda o mal entendido por parte de la Contratista, la misma debera ser
aclarada antes de comenzar los trabajos correspondientes.

3.3.8 Reparaciones

Las reparaciones de vereda que la Contratista deba realizar con motivo de los
trabajos o por roturas que se produzcan ocasionalmente, deberan ser efectuadas en
un plazo no mayor de 3 (tres) dias hébiles a partir del momento de producida la
rotura, salvo indicacion expresa en contrario del Director de Obra.

3.3.9 Solicitudes de pago

La Contratista contratada debera de presentar junto a las solicitudes de pago de
cierre mensual, un registro de los trabajos realizados en Planillas electrénica (Excel
u open office), con los detalles que oportunamente establezca la Direccion de Obra,
la misma sera entregada en formato digital, junto a 3 (tres) copias en papel firmadas
por el Ingeniero Agronomo de la Contratista. Informacion que posterior al contralor
del Director de Obra, servird para determinar la relacion de trabajos cumplidos y
constituira la base del pago mensual.

3.3.10 Material fotografico

El Contratista debera entregar a la Direccion de Obra, en formato digital 60
(sesenta) fotos digitales de alta definicion, que muestren, en detalle, la situacidon
existente y los trabajos realizados.

3.4 FORMULAS PARAMETRICAS DE AJUSTE DE PRECIOS

El precio seré reajustado semestralmente (los seis (6) primeros meses no hay ajuste)
mediante la aplicacién de la siguiente formula paramétrica:

P =Po (0.60 L/Lo + 0.30 M/Mo + 0.10 V/Vo) donde:

P = valor actualizado
Po = precio de la oferta

L y Lo = Laudo de consejo de salarios para la actividad de mantenimiento de Areas
Verdes segun el MEF, correspondiente al mes anterior al de la ejecucién de los
trabajos y a 10 dias antes de la fecha de la apertura respectivamente.

M y Mo = precio del litro de nafta super 95 SP y de gas oil fjados por ANCAP,
vigentes el primer dia habil del mes en el cual se ejecutaron los trabajos y 10 dias
antes de la fecha de apertura del llamado. Componentes del indice:
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1) Gas Oil el litro: 50%
2) Nafta stuper 95 SP el litro 50%
V y Vo = indice general de precios al consumo (IPC) fijado por el INE,

correspondiente al mes anterior al que se ejecutaron los trabajos y al mes anterior a
la fecha de la apertura respectivamente.

Cuando a la fecha de la apertura de la licitacién, no haya sido homologado el
incremento del jornal en los Consejos de Salarios, y, por tanto, puedan derivar
aumentos en forma retroactiva y con vigencia al momento cero de la licitacion; se
considerara este ultimo valor a los efectos de definir el Lo.

En caso de no existir Laudo se regird por la variacion de la BPC (Base de
Prestaciones y Contribuciones).
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CAPITULO 4 - OBRAS DE SENALIZACION
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4.1 OBJETO
El objeto de la presente memoria es dar toda la informacion necesaria para la ejecu-

cion de la sefializacion horizontal (demarcacion en pavimento) y el suministro y colo-
cacion de la sefalizacion vertical, a emplazarse en los siguientes tramos:

o Berinduague - tramo entre Fraternidad y Heredia.
« Bogota - tramo entre China e Inglaterra.
e Rio de Janeiro - Tramo entre Carlos Maria Ramirez e Inglaterra.

Los trabajos se ajustaran a lo indicado en los siguientes planos de sefalizacion y
planos tipo del Servicio de Ingenieria de Transito de la |. de M.

Planos de senalizacion:

e 3102 - Sefalizacion — Berinduague entre Fraternidad y Heredia.
o 3103 - Sefalizacion — Bogota entre China e Inglaterra.
e 3104 - Sefalizacion — Rio de Janeiro entre C M Ramirez e Inglaterra.

Planos tipo:

Sefalizaciéon horizontal

o Calle de un sentido de circulacion, plano N°855A.
« Calle con dos sentidos de circulacion, plano N° 856A.

Sefalizacion vertical

o Columnas de sefialamiento Tipo 1y Tipo 2, plano N°2050A.

e Columna con pescante para sefial 0,90mx1,80m, plano N° 3091A.

e Columna con pescante para sefial 0,90mx1,80m - Detalles N° 1 y N° 2, plano
N° 3091B.

e Columna con pescante para sefial 0,90x1,80m - Detalles N° 3, N° 4y N° 5,
plano N° 3091C.

e Columna con pescante para sefial de 0,90mx0,90m 6 1,20mx0,60m, plano N°
3097A.

o Columna con pescante para sefial de 0,90mx0,90m 6 1,20mx0,60m - Detalles
N° 1y N° 2, plano N° 3097B.

e Columna con pescante para sefial de 0,90mx0,90m 6 1,20mx0,60m - Detalles
N° 3, N° 4, N° 5y N° 6, plano N° 3097C.
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4.2 SENALIZACION HORIZONTAL

4.2.1 Planos

Los trabajos se ajustaran a lo establecido en los planos de sefializacion del Servicio
de Ingenieria de Transito de la I. de M.

4.2.2 Sefialamiento horizontal con material termoplastico reflectante aplicado por
extrusion.

4.2.2.1. Caracteristicas generales

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que debera re-
unir la demarcacion horizontal en calzada, en forma genérica incluye lineas de carri-
les de circulacion, centro de calzadas y bordes (en pavimentos con banquina), cru-
ces peatonales, linea de frenado, cebrado en isletas y lomos de burro, flechas direc-
cionales, numeros de limite de velocidad, simbolos de ffcc., pare, ceda el paso y li-
neas auxiliares para reduccién de velocidad, que forman parte de la presente docu-
mentacion.

4.2.2.2. Caracteristicas de los materiales

Previo al inicio de los trabajos, la contratista deber& entregar a la Direccion de Obra
la siguiente informacion:

« Propiedades fisicas y mecéanicas de las esferillas de vidrio.

« Para el material termoplastico se especificaran las siguientes caracteristicas:
o Punto de ablandamiento (deslizamiento por calentamiento a 60° centigrados).
e Absorcion de agua

e Densidad

» Estabilidad térmica

e Adherencia

o Caracteristicas del ligante

o Caracteristicas del imprimador

4.2.2.3. Método de aplicacion. Ejecucion de Obra

Para la aplicacion del material deberan observarse las siguientes exigencias:
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La superficie del pavimento debera estar perfectamente seca, libre de aceite o
grasa.

El &area en que se realice la aplicacion estara perfectamente barrida para re-
mover la tierra y polvo existente sobre la misma, empleando el equipo deta-
llado.

Para la aplicacion del material sobre el pavimento, la superficie del mismo se
debera tratar previamente con un imprimador adecuado que asegure la adhe-
rencia del material.

La aplicacion del imprimador sobre la superficie debera hacerse con un so-
breancho de 5 cm. superior al establecido para la demarcacion termoplastica
debiendo repartirse este excedente por partes iguales a ambos lados de la
franja demarcada.

El material se extendera con los dispositivos adecuados para que las franjas
resulten perfectamente paralelas, del ancho y espesor uniforme y con las tole-
rancias exigidas, sin presentar ondulaciones visibles para un observador que
recorra el tramo en su automovil.

La capa de material aplicado debera tener un espesor minimo de 3 mm. El
espesor se determinara sobre muestras de pintura aplicadas sobre chapas
tomadas en la obra.

En general la tolerancia en las medidas y paralelismo sera del +/- 5 % sobre
los valores especificados.

La superficie terminada no debera ser mas resbaladiza que la del pavimento
seco 0 humedo.

Previo a la liberacion al transito deberd verificar que la retrorreflexion presente
un aspecto uniforme, libre de zonas no reflectivas.

No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la de-
marcacion debera ser removida por el Contratista.

En caso de ser necesario eliminar demarcaciones anteriores, debera utilizarse
el método de fresado o picado. Tal actividad no debera dafiar excesivamente
la superficie del pavimento.

En pavimentos de hormigon recientemente construidos debera efectuarse una
limpieza cuidadosa con el objeto de eliminar los productos de curado del hor-
migon.

No se autorizara la aplicacién del imprimador ni de la pintura termoplastica
cuando la temperatura del pavimento sea inferior a 5° C y cuando las condi-
ciones climaticas adversas no lo permitan (lluvias, humedad, nieblas, polvare-
das, etc.)

La demarcacion horizontal con material termoplastico reflectivo aplicado en
caliente debera ser liberada al transito en un tiempo no mayor a 30 minutos.
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Los pavimentos estaran en condiciones apropiadas para la aplicacion del ma-
terial. Cuando el mismo no se encontrase en tales condiciones (pavimentos
existentes), la Contratista lo notificard, resolviéndose de comuan acuerdo las
medidas a adoptar en cada caso.

La Contratista deber& proceder a tomar todos los recaudos necesarios a fin
de garantizar la seguridad peatonal y de los operarios que intervengan en la
obra.

Las lineas auxiliares reductoras de velocidad seran demarcaciones transver-
sales de color blanco, con las siguientes dimensiones, largo igual a media
calzada, ancho 30 centimetros y espesor minimo de 5 mm. Para la construc-
cién de bandas resaltadas se deben emplear materiales termoplésticos de
una calidad suficiente para garantizar su estabilidad, union al pavimento, inde-
formabilidad y durabilidad.

El borrado de lineas que persistan de las demarcaciones antiguas, se consi-
deraré prorrateado en los rubros de la licitacion. La contratista propondra el
meétodo de borrado el cual sera puesto a consideracion de la Direccion de la
obra. No se aceptarda como método de borrado el repintado de la demarcacion
antigua con otro material que simule el color del pavimento.

Sefialamiento horizontal con pintura para pavimentos acrilica en frio.

4.2.3.1. Caracteristicas generales

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que debera re-
unir la demarcacioén horizontal de prohibicion de estacionar, la misma se emplea de
color rojo en los radios de acordamiento de los cruces de calle y las zonas de para-
das de dmnibus, consistente en el pintado de ambas caras vistas de los cordones;
de color amarillo en eje de ciclovia, rampas de discapacitados, despertadores acus-
ticos, separadores y zonas de no detencion.

4.2.3.2. Caracteristicas de los materiales

La pintura cumplira con las siguientes especificaciones:

* COLOR: homogéneo.

* OLOR: No tendréa olores anormales ni desagradables

+ HOMOGENEIDAD: El producto sera homogéneo.

« COMPOSICION: Quedara librada a criterio del fabricante, siempre que cumpla con
las condiciones del presente pliego.
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* DENSIDAD DE LA PINTURA: Densidad minima de 1,40 gr/cm3 a 20°C +/- 1°C.
* DILUYENTE: La dilucion no sera mayor que 12,5 cm3/100 cm3.
« CARACTERISTICAS DE LA PINTURA:
a) Coeficiente de abrasién; mayor a 0,3 litros/micra.
b) Viscosidad: variacion luego del envejecimiento acelerado: maximo +/- 5 UK.
c) Tiempo de secado: maximos 5 minutos al tacto y duro a los 30 minutos.

d) Poder cubriente: sobre damero espesor de las extensiones maximo 0,15mm.

4.2.4 Medidas de proteccion. Horario de trabajo.

La Direccion de Obra decidira, en acuerdo con la Contratista, el horario en que efec-
tuard el trabajo en cada sitio a demarcar. Dicho horario dependeré principalmente,
de las condiciones del transito y del clima. Para la eleccién del horario quedan com-
prendidas las 24 hs del dia.

4.2.5 Coordinacion de los trabajos.

Siempre y cuando la Direccion de Obra lo encuentre conveniente, puede solicitar a
la contratista para alguna tarea puntual:

« Detalle exhaustivo del procedimiento de ejecucién, calidad y cantidad de ma-
teriales empleados.

« Cronograma tipo de ejecucion de trabajos en cruces de calles, con especifi-
cacion del tiempo de duracion de la ejecucién del cruce por medias calzadas,
asi como el tiempo requerido para librar al uso cada tramo a ejecutar.

4.3 SENALIZACION VERTICAL

4.3.1 De las seiales existentes y de su tratamiento.

De acuerdo al avance de obra se retiraran todos los carteles de sefiales existentes
en columnas rectas que esta prevista su sustitucion (se exceptian las sefales en
columnas con pescante), sustituyéndose inmediatamente por las sefiales nuevas,
siendo las sefales retiradas entregadas en el Servicio de Ingenieria de Transito -
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Sector Sefalamiento de la I. de M. ubicado en Gral. Aguilar 1193 esquina Av. Agra-
ciada. Siendo el retiro y la entrega de sefiales no objeto de pago directo.

El Contratista debera presentar un plan de los trabajos de sefializacion en total
acuerdo con el avance de las obras y dara aviso 48 horas antes de la sustitucion de
la sefializacion vertical.

4.3.2 Del material a utilizar y de su tratamiento.

Para todos los carteles se utilizar4 chapa de acero decapado N° 18 nueva, se corta-
ra a la medida y se le haran las perforaciones correspondientes para su sujecion a
las columnas segun plano N° 2050 A del Servicio de Ingenieria de Transito de la I.
de M.

La fijacion de estos carteles a su columna respectiva se hara con tornillos de 1/4"
galvanizados, de 3/4" de largo con sus respectivas tuercas y arandelas.

4.3.3 Del tratamiento de las chapas.

En ambas caras de cada chapa se seguira el siguiente proceso:
1. DESENGRASADO

Las chapas deben quedar totalmente limpias y libres de grasas o aceites. La
limpieza debe realizarse mediante inmersidn en una solucion desengrasante
por encima de 90° C de temperatura durante no menos de 10 minutos, y pos-
terior enjuague a fondo con agua, preferiblemente deionizada o destilada. El
agua de enjuague debe escurrir en cortina lisa sin 0jos o estrias. Si no se lo-
grara el desengrasado perfecto en esta forma, este tratamiento sera precedido
por un desengrasado con solventes organicos, que se aplicaran por trapeo,
esponja plastica o preferiblemente en fase vapor. Los solventes a usar podran
ser del tipo aguarras mineral, disan o hidrocarburos clorados del tipo Tricloroti-
leno o similar.

2. DESOXIDADO
Si la chapa tuviera oxidacion superficial sera tratada por inmersién en una so-

lucién decapante a 45° C como minimo de manera de quedar libre de toda tra-
za de 6xido para luego enjuagarla perfectamente con abundante agua deioni-
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zada o destilada. Si la chapa tuviera oxidacion superficial sera tratada median-
te algun desoxidado o por abrasion mecanica de la superficie.

3. FOSFATIZADO:

La chapa desoxidada sera tratada por inmersion en caliente a no menos do
65° C con un fosfatizante que produzca una capa homogénea de cristales fir-
memente adheridos sobre los paneles de hierro, haciéndolos perder su brillo
caracteristico y confiriendo una excelente resistencia a la corrosion luego de
pintados. El roce del dorso de la ufia sobre la superficie fosfatizada debe pro-
ducir un trazo bien visible.

4. PASIVADO

La chapa fosfatada, enjuagada y secada seré tratada por inmersion en calien-
te a no menos de 40° C con una solucion pasivante.

4.3.4 Sistema de recubrimiento horneable

4.3.4.1 Aplicacion convencional

Fondo horneable

Se aplicardn 2 manos de un fondo lijable, con oreo de 5 minutos entre manosy 15 a
20 minutos antes de hornear. El tiempo y la temperatura de horneo seran indicados
por el proveedor, debiendo estar comprendido entre 120 y 135° C y 40 a 20 minutos.
El espesor seco de las dos manos sin lijar sera de 45 a 60 micrones. Una vez enfria-
do el fondo se podra lijar nuevamente con lija al agua N° 360 o mas fina, y se enjua-
gara a fondo con agua preferentemente deionizada o destilada.

Acabado

Se aplicaran dos manos de pintura al horno, del color especificado para cada tipo de
sefal. El oreo entre manos sera de 5 minutos y el oreo previo al horneo, de 15 a 20
minutos. Para el horneo se seguiran las especificaciones del proveedor, siendo valo-
res de 135 a 120° C.

4.3.4.2 Aplicacion electroestatica.

Se aplicara una mano mediante equipo de pintura de aplicacion electroestatica al
horno.
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4.3.5 Espesor total
El espesor del recubrimiento total, luego de efectuado cualquiera de los tratamientos

descritos en los puntos anteriores (aplicacién convencional o aplicacién electroesta-
tica), seré superior a 90 micrones.

4.3.6 Especificaciones de los productos

4.3.6.1 Fondo horneable

Generalidades

Se presentara en el envase en forma homogénea, sin cdscara ni sedimento duro, ni
separacion de fases. El escurrido de una porcién de fondo sobre un panel debe dar
lugar a una superficie pareja, sin cordones ni flotacion o separacion de
componentes. Una vez horneado, tendr& suficiente flexibilidad como para no
presentar fallas (cuarteo, desprendimientos, etc.) al doblar la chapa 180° sobre un
mandril de 1/4 de pulgada. La adherencia se ensayara con reticulador tipo "Erichsen"
de 1 mm y debera dar un resultado positivo de un 100%.

Pigmentos

Sera de tipo anti 6xido, constituido por cromato de bario o zinc, 0 mezcla de estos.

4.3.6.2 Acabado horneable

Generalidades

Se presentara en el envase en forma homogénea, sin cascaras ni sedimentos o se-
paracion de fases. El escurrido de una porcion del esmalte sobre un panel dara lugar
a una superficie lisa, pareja. sin cordones ni corrimientos. Una vez horneado debe
formar una pelicula de excelente adherencia, flexibilidad y dureza, de superficie bri-
llante.

Pigmento

e« Blanco: Bi6xido de Titanio Rutilo de méxima resistencia al entizado.
e Amarillo: Amarillo Cromo
e Azul: Azul Prusia

e Verde: Verde Cromo.
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e Rojo: Colorantes organicos de alta resistencia a la luz con o sin agregados de
pigmentos inorgénicos, en proporciones que no afecten sensiblemente dicha
resistencia.

e Negro: Negros de humo de alta intensidad

4.3.6.3 Material autoadhesivo reflectivo

El material reflectivo denominado Grado Ingeniero debera cumplir con la Norma
ASTM D 4956-01 para Tipo I.

El material reflectivo denominado Alta Intensidad debera cumplir con la Norma
ASTM D 4956-01 para Tipo Il

El material reflectivo denominado Grado Diamante debera cumplir con la Norma
ASTM D 4956-01 para Tipo IX o Tipo XI.

4.3.7 Ensayos

4.3.7.1 Chapa con fondo y acabado horneable

Presentacion de muestras, contramuestras y certificados de ensayos

Cada oferente debera presentar, junto con la propuesta o hasta un plazo maximo de
10 dias luego de la fecha de apertura, un certificado de calidad expedido por el La-
boratorio Tecnolégico del Uruguay (L.A.T.U.), sito en Avda. Italia 6201. u otro labora-
torio de reconocido prestigio.

El certificado de calidad podra ser sustituido por un comprobante (que debera entre-
garse dentro del plazo maximo de 10 dias luego de la fecha de apertura) expedido
por el L.A.T.U. de recepcidon de muestras y del plazo que el mismo prevé entregar
los resultados.

Para la realizacion de los ensayos descritos, todos los oferentes deberan presentar
muestras realizadas en chapa N° 18 en formato 9 x 18 cm con el sistema solicitado
y/o la variante solicitada. Se suministraran 5 por cada uno de los siguientes colores:
Blanco, Amarillo Cromo, Verde. Azul, Gris y Rojo.

A estos efectos, al nUmero de muestras indicadas, se debera agregar un juego adi-
cional (1 de cada color) el cual servira de contramuestra. Se aclara que dicha mues-
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tra estd compuesta de seis chapas (chapa N2 18 en formato de 9cm x 18cm). En
resumen, cinco juegos seran para los ensayos y el juego adicional de contramuestra.

Se deja constancia de que son requisitos imprescindibles para la adjudicacion haber
realizado los ensayos de referencia y contar con el certificado de calidad y las con-
tramuestras certificadas por el L.A.T.U.

Nota: El plazo maximo de diez dias para la presentacion de los resultados podra ex-
cederse exclusivamente si el Laboratorio Tecnologico del Uruguay (L.A.T.U.) no se
encontrare en condiciones de entregar los resultados de los ensayos dentro del
mismo. En este caso el oferente debera presentar en su oferta un comprobante ex-
pedido por el L.A.T.U. de recepcion de muestras y del plazo que el mismo prevé en-
tregar los resultados.

Las muestras deberan cumplir con los ensayos descriptos a continuacion.
a) Espesor

Los espesores de la chapa y del recubrimiento (fondo y acabado horneable) seran
como minimo los valores indicados en sus respectivos articulos:

o« 3.2 DEL MATERIAL A UTILIZAR Y DE SU TRATAMIENTO.
« 3.5 ESPESOR TOTAL.

b) Plegado
De acuerdo a la norma UNIT 841-91.

Se doblara una chapa 180° sobre un mandril de 1/4 de pulgada. Examinada la mis-
ma no se observara ningun tipo de fallas (cuarteo, desprendimientos, etc.).

c) Adherencia

La adherencia se ensayara con un reticulador tipo "Erichsen" de 1 mm y deberéa dar
un resultado positivo en un 100%.

d) Resistencia

Una muestra sumergida en agua destilada durante 96 horas presentara las siguien-
tes caracteristicas: a) Recién sacada del agua, solo podra presentar una ligera pér-
dida de brillo. b) A las 24 horas se recuperara totalmente con un suave frotado de
franela.

e) CaAmara de niebla salina
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(Solucion al 5% de Cloruro de Sodio)

Se preparara una muestra realizando una marca en forma de cruz segun las diago-
nales de la chapa, de manera de llegar al hierro. Se expondra la muestra asi prepa-
rada en la camara de niebla salina durante 100 horas.

Una vez expuesta la muestra se examinara y se observara 6xido solamente donde
fue raspada la pintura y no se observaran a simple vista oxidacion ni ampollas por
avance de esta por debajo de la pintura.

f) Resistencia al choque

De acuerdo a Norma UNIT 842-92.

Las muestras golpeadas con un punzén de 908 gr de peso con extremo inferior esfé-
rico de 12.7 mm de didmetro dejado caer desde 0.20 mts. de altura para chapa N°
14 y 0,15 mts. de altura para chapa N° 18, no presentaran, en la zona del golpe,
agrietamiento ni desprendimientos de pintura.

g) Dureza

Las muestras ensayadas con el procedimiento del lapiz sobre madera tendran una
dureza de F o superior.

4.3.7.2 Material autoadhesivo reflectivo

Presentacion de muestra y certificado de garantia

Cada oferente debera presentar, junto con la propuesta, una muestra de cada color
de 21 x 27 cm, y un certificado de garantia del fabricante del cumplimiento del mis-
mo en un todo con lo especificado en la Norma ASTM D 4956-01 para el Tipo |, Tipo
'y Tipo IX u XI.

Los Oferentes deberan de entregar ademas dentro del plazo que transcurre desde la
fecha de apertura de las Ofertas y hasta 10 dias después de la misma, una muestra
de todos los demas tipos de materiales que posean caracteristica de ser reflectivo y
sean mencionados en la Lista de Cantidades 6 Rubrado de Obra y un certificado de
garantia del fabricante que acrediten que los mismos cumplen con la Norma ASTM
D 4956-01.
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Ensayos sobre el material a suministrar

La Administracion se reserva el derecho de efectuar, de cargo y costo del Contratis-
ta, los ensayos que considere conveniente sobre muestras papel reflectivo extraidas
en el taller del material reflectivo a emplear en el suministro en cualquiera de las or-
denes de trabajo.

Los ensayos a efectuar sobre las muestras son, ademas de la verificacion de pro-
piedades fotométricas:

a) Adherencia

Se aplica 10cm de papel de una tirilla de 2,54 cm por 15 cm sobre un panel de alu-
minio (Norma ASTM D 4956. aluminio tipo 6063)

El papel se coloca horizontal con la lamina hacia abajo, del extremo de la tirilla se
suspende un peso de prueba de 0.8 Kg y se mide la longitud desprendida. No se
producira desprendimiento mayor a 50mm en 5 min al efectuar el ensayo.

b) Encogimiento

Se toma una muestra de 23cm por 23cm, se retira la capa protectora y se coloca la
muestra sobre una superficie plana con el adhesivo hacia arriba midiéndose el en-
cogimiento.

El encogimiento no sera mayor de 0.8 mm en 10 min al efectuar el ensayo.

c) Flexibilidad

Se toma una muestra de 2.5cm por 15.2 cm, se retira la capa protectora y se espol-
vorea la parte adhesiva con talco.

Se dobla la muestra alrededor de un mandril de 3.2 mm.
La lamina no presentara ningun resquebrajamiento al efectuar el ensayo.

d) Traccién y alargamiento

Se toma una muestra de 200mm por 25mm, se trazan dos lineas paralelas, perpen-
diculares al eje longitudinal de las laminas, separadas 50mm entre si.

Se acondiciona la muestra a 20° C durante 48 hrs. y sin dejar transcurrir mas de 3
minutos después del tiempo de acondicionamiento se da comienzo al ensayo. Se
coloca la muestra sin el protector adhesivo en un dinamometro cuyas mordazas dis-
ten inicialmente 130mm. Esta distancia se aumenta a una velocidad de 200mm por
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minuto hasta llegar a la aplicacion de una carga minima de 0.9kg por cm de ancho
de lamina.

La lamina no llegara a la rotura ni una deformacién superior al 10% al efectuarse el
ensayo.

4.3.8 Identificacion de la seiial

En el reverso de cada una de las sefiales, se estampara el logotipo de la I.M., N° de
Licitacion, Nombre del fabricante, Fecha de fabricacion y Tipo de sefial. Este sello ira
en la cara posterior de la sefial, siempre que esto sea posible.

Las columnas cuando sean nuevas deberan llevar un sello similar.

4.3.9 Leyendasy guardas

Seran aplicadas sobre el acabado en una de las caras de la chapa, de acuerdo a las
especificaciones de los mencionados planos y de acuerdo a lo solicitado en cada
Rubro. Se utilizara material autoadhesivo reflectivo de marca conocida.

4.3.10 Columnas

a) Para las sefales ainstalar en columnas de sefializacion

Las columnas para este tipo de sefales seran de cafos de hierro galvanizado nue-
VO, con o sin costura, de un diametro exterior no inferior a 60 mm y mas de 3 mm de
espesor de pared, de un largo de 3,15 m o 3,3 m segun plano, de acuerdo al plano
N° 2050 A del Servicio de Ingenieria de Transito de la I. de M.

Los cafios tendran en el extremo superior una chapa tipo sombrerete soldada a los
efectos de evitar que se introduzca el agua en el interior de la columna.

La base sera troncocoénica de 0,4 m de alto, 0,2 m de diametro mayor y 0,1 m de
diametro menor. Se construira con hormigon de dosificacion superior a 300 Kg de
cemento Portland por metro clubico y tamafio basico del agregado grueso 20 mm.

Las columnas seran pintadas con dos manos de esmalte sintético de color gris. En
aguellas zonas en que se hayan practicado cortes, soldaduras o cualquier accién
destructora de la capa galvanica, sera necesario, previo al pintado de la columna,
proceder a un desoxidado y aplicacion de alguna proteccion anticorrosiva.

Las planchuelas soldadas a la columna seran también galvanizadas y la separacion
entre ellas dependera de acuerdo a las sefiales que se fijaran.
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b) Para las sefiales a instalar en columnas de hormigdn pretensado

Las columnas seran de hormigén pretensado de 13 cm x 13 cm x 4 m enterradas 80
cm bajo vereda y en un macizo de 80 litros de hormigon.

c) Para las sefales ainstalar en columnas con pescante de sefializacién
I.  Especificaciones técnicas para la construccion:

Las columnas se construiran con tubos con o sin costura.
La tension admisible del material sera de 1400 Kg. /cm2.

3. Las dimensiones de los tubos indicados en los planos N° 3091 y 3097 son
aproximadas, se admitirAn pequefias variaciones por motivos debidamente
fundados, las que deberan ser aceptadas por la Direccion de Obra.

4. Las soldaduras deberan ser prolijamente ejecutadas sin soplos ni rebarbas.

La empresa oferente podra presentar otro disefio de columna, presentando previa-
mente planos constructivos y memoria de calculo de la misma. La misma debe ser
aprobada por la Direccién de Obra

Se admitira otro tipo de columna, la que deberéa presentarse con Planos Constructi-
vos Yy Memoria de Célculo y ser aceptada por la Direccion de Obra.

Il.  Especificaciones técnicas para el tratamiento.

Las columnas deben de estar terminadas con un tratamiento anticorrosivo adecuado
para proteger las mismas de las condiciones de intemperie.

Se aplicard como minimo:

1. Fondo epoxi rojo.
2. 2 manos de esmalte poliuretanico.

Los materiales del tratamiento deben ser de fabricante de reconocido prestigio y ad-
juntar a la oferta las fichas técnicas correspondientes a cada uno de ellos.

El modo de aplicacion, cantidad de manos, espesor en micras de las mismas, etc.,
debe estar en todo de acuerdo con las especificaciones técnicas suministradas por
el fabricante. El espesor total nunca debe ser menor a 120 micras.
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Se valorara tener especial precaucion en la base de la columna (platina y columna
propiamente dicho) desde el nivel de pavimento hasta 1,0m de altura, de que el tra-
tamiento anticorrosivo sea resistente al orin de animales.

Estas columnas se pintaran de color gris y el tono sera consultado con la Direccion
de Obra.

IIl. olocacién de las columnas

Las columnas con pescante van ancladas a una base de hormigén de medidas se-
gun plano correspondiente, cuya dosificacion sera superior a 300kg de cemento
Portland por metro cubico y tamafio basico del agregado grueso de 20mm.

Todas las columnas instaladas deberan quedar perfectamente verticales, debiendo
verificarse que la fundacion de la misma esté adecuadamente asentada de modo
gue no se produzcan movimientos que puedan afectar la sefial.

4.3.11 Bulones con tuercas y arandelas

Los tornillos serdn con cabeza y tuerca hexagonal de los didmetros indicados. Ven-
dran provistos cada uno con una arandela plana y una arandela de presion, siendo
todo el conjunto galvanizado.

En lugares comprometidos por la corrosion se usaran arandelas de nylon, a los efec-
tos de evitar todo contacto entre la cabeza del tornillo con la chapa de la sefial.

4.3.12 Exigencias genéricas de calidad

PRESENTACION: Conjuntamente con la Oferta, si correspondiere, deberan acom-
pafarse los ensayos o protocolos que sean solicitados en estas Especificaciones y
Condiciones de Cumplimiento.

Se aceptara en su defecto comprobante (que debera entregarse dentro del plazo
maximo de 10 dias luego de la fecha de apertura) expedido por el L.A.T.U., de re-
cepcidén de muestras para ensayos y del plazo que el mismo prevé entregar los re-
sultados.

Condiciones de los certificados de calidad (Ensayos y Pruebas):

1. Se deberan presentar para cada una de las variantes del articulo ofertado, a efec-
tos de verificar que los componentes de este suministro cumplan lo especificado en
el presente Pliego.

2. El certificado debera ser emitido por el LATU a otro laboratorio de reconocido
prestigio previamente acordado con el Contratista.
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3. El Certificado debera ser emitido a nombre del Fabricante y/o Proveedor.

4. El certificado no podréa tener una antigiiedad maxima de doce (12) meses, a la
fecha de apertura de las Ofertas de licitacion.

La IMM se reserva el derecho de inspeccionar y/o ensayar los materiales contem-
plados en las Especificaciones Técnicas del presente pliego en el periodo de fabri-
cacion, o mientras dure el Periodo de Responsabilidad por Defectos. Para ello, el
Contratista debera proporcionar todas las facilidades para el libre acceso a los labo-
ratorios, dependencias donde estan siendo fabricados los materiales en cuestion,
locales, etc., asi como proporcionar personal calificado para brindar informacion y
ejecutar los ensayos.

La aceptacion de los materiales por la IM, en base a los ensayos o protocolos que
los sustituyan no eximen al Contratista de su responsabilidad de suministrar los ma-
teriales en plena concordancia con la resolucion de adjudicacion, ni invalidan o com-
prometen cualquier reclamacion que la IM pueda efectuar basada en la existencia de
equipo inadecuado o defectuoso.

La IM a través de la Direccion de Obra cursard un aviso al Contratista en el que se
comunicara el lugar donde se instalaran las sefales, ubicacion especifica de cada
sefal y la cantidad de cada variante. Durante la ejecucion de las Obras la IM podra
proceder a la identificacion y/o retiro de muestras de los distintos productos inmedia-
tamente antes de su instalacion para realizar los ensayos correspondientes.

En dicha seleccién estara presente el encargado de obra del Contratista.

El Contratista se hara cargo de la gestion (transporte, carga, descarga, etc.) y costo
de los distintos ensayos, quien debera abonar directamente el costo de los ensayos,
dentro de los 5 (cinco) dias hébiles siguientes a la entrega de las muestras.

La IM determinara cual sera el método de identificacion de las muestras. Previo a la
ejecucion de los ensayos sobre las muestras identificadas por la IM, el Laboratorio
controlara que efectivamente las muestras enviadas por el Contratista sean las se-
faladas por el Contratante. El control que realizara el Laboratorio consistira en el
cotejo entre la identificacion efectuada por la IM sobre las muestras, con las instruc-
ciones enviadas al Laboratorio por la propia Intendencia. Si de la comparacion se
desprende que las muestras proporcionadas por el Contratista no coinciden con las
especificaciones enviadas por el Contratante al Laboratorio para la aplicacion de
dicho control, la IM procedera a aplicar las medidas que estime pertinente.

Si los elementos seleccionados no cumpliesen con los requisitos establecidos en las
especificaciones segun los margenes de cada ensayo, la IM podra solicitar la susti-
tucién del total de los mismos de la orden correspondiente.
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Si los resultados de los ensayos no coinciden con los valores establecidos en el pre-

sente pliego, la IM podra rechazar la partida, asi como también disponer la rescision
del Contrato, sin perjuicio de las demas sanciones que pudieran corresponder.

Los plazos para la obtencion de las materias primas u otros componentes, extrac-
cion de las muestras y ensayos se computaran dentro del plazo de entrega, en todos
los casos.

Rechazos

Si se rechazare una partida, a causa de defectos en la fabricacion o incumplimiento
de alguna(s) especificacion(es) técnica(s), el Contratante debera corregir los defec-
tos existentes. siendo de su exclusivo cargo todos los atrasos en los que incurra,
debiendo comunicarle a la Direccion de Obra cuando la sefializacion esté en condi-
ciones de recepcion, a los efectos de la realizacién de una nueva inspeccion.

4.4 RECEPCIONES

4.4.1 Recepcion provisoria

Se podran realizar como maximo tres recepciones provisorias a solicitud de la Con-
tratista. En caso que la Contratista no lo solicitare, se realizard una Unica recepcion
provisoria al finalizar los trabajos.

Solo podran ser recibidas provisoriamente aquellas obras completamente termina-
das, incluyendo las obras accesorias que corresponda.

4.4.2 Criterio de aceptacion para la recepcion provisoria

Sefnalizacion vertical

Para solicitar la recepcion provisoria las sefiales deberan estar en buenas condicio-
nes no presentando desprendimientos de pintura, aparicion de efectos corrosivos,
soldaduras defectuosas, desprendimientos de los elementos reflectivos o cualquier
otro problema imputable a defectos de fabricacion.

Sefalizacidén horizontal ejecutada en pavimento

Para solicitar la recepcion provisoria la superficie total de cada linea, simbolo o se-
Aalizacion no podra presentar fallas o desgaste y cumplira con las siguientes condi-
ciones de visibilidad diurna, visibilidad nocturna y color.
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Visibilidad diurna:

Se evaluara mediante el Coeficiente de luminancia en iluminacién difusa Qd.
Al momento de la Recepcion Provisoria se exigira una luminancia minima de:

o color blanco: 100 mcd/Ix/m2 (en pavimento asféltico) y 130
mcd/Ix/m2 (en pavimento de hormigon).

o color amarillo: 80 mcd/Ix/m2

Visibilidad nocturna:

Se evaluara mediante el coeficiente de retroreflexion (RL) que se medira con un re-
flectometro.

Al momento de la Recepcion Provisoria, se exigira un coeficiente de retroreflexion
minimo (para equipo con angulo de incidencia de 88,76° y angulo de observacion de
1,05° - Norma ASTM 1710) de:

o Color blanco: 200 mcd/Ix/m2
o Color amarillo: 150 mcd/Ix/m2 (milicandelas por lux por m2)

La administracién dispondra de un equipo de medicion de coeficiente de luminancia
en iluminacion difusa y coeficiente de retroreflexion, el cual sera utilizado para la re-
cepcion provisoria.

Lineas de carril y eje se agrupan en subtramos de 100m de longitud, realizandose al
menos 5 mediciones en cada subtramo para su aprobacion.

Lineas de detencién, cruce peatonal y simbolos se evaltan individualmente reali-
zandose al menos 2 mediciones en cada una

Color:

El color tanto de las marcas blancas como amarilla deber& estar en todo momento
dentro de las siguientes coordenadas crométicas:

79



Intendencia FIMM-001-000-ETE-001_3

de Montevideo Seccion 3- Especificaciones Técnicas
Revision 3
COLOR Coord. 1 2 3 4
Blanco X 0.355 0.305 0.285 0.335
Y 0.355 0.305 0.325 0.375
Amarillo X 0.443 0.545 0.465 0.389
Y 0.399 0.455 0.535 0.431

Sefalizacion horizontal ejecutada en cordones

La superficie total pintada no podra presentar fallas o desgaste.

Tachas reflectivas

La totalidad de las tachas reflectivas deben estar correctamente instaladas y no po-
dran presentar fallas, defectos o roturas.

4.4.3 Plazo de conservacion de las obras

Sefializacion horizontal ejecutada en calzada

El plazo de conservacion sera de 24 (veinticuatro) meses.
Sefializacion horizontal ejecutada en cordones

El plazo de conservacion sera de 12 (doce) meses.
Sefalizacion vertical

El plazo de conservacion sera de 12 (doce) meses.
Tachas reflectivas

El plazo de conservacion sera de 24 (veinticuatro) meses.

4.4.4 Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo de conservacion, contados a partir de la Recepcion Provisoria,
hecha al finalizar los trabajos y luego de cumplidas satisfactoriamente todas las eva-
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luaciones parciales, se podra solicitar la Recepcion Definitiva que se verificara a so-
licitud del Contratista, dentro de los treinta dias de presentada.

4.4.5 Criterio de aceptacion para la recepcion definitiva

Sefalizacion vertical

Para solicitar la recepcion definitiva las sefiales deberéan estar en buenas condicio-
nes no presentando desprendimientos de pintura, aparicion de efectos corrosivos,
soldaduras defectuosas, desprendimientos de los elementos reflectivos o cualquier
otro problema imputable a defectos de fabricacion. Los desprendimientos o ralladu-
ras provenientes del uso no seran tenidos en cuenta.

Sefalizacion horizontal ejecutada en pavimento

Para solicitar la recepcion definitiva se debera cumplir con el siguiente esquema de
evaluacion.

La superficie total de cada linea, simbolo o sefializacion podra tener fallas o desgas-
te inferiores a los siguientes limites en funcién del tiempo:

1. Alos doce meses inferior al 15 % (quince por ciento) por falla o des-
gaste.

2. A los veinticuatro meses inferior al 25 % (veinticinco por ciento) por fa-
lla 0 desgaste.

Ademas, cumplira con las siguientes condiciones de visibilidad diurna, visibilidad
nocturna y color.

Visibilidad diurna:

Se evaluara mediante el Coeficiente de luminancia en iluminacién difusa Qd.
Al momento de la Recepcion Definitiva se exigira una luminancia minima de:

o color blanco: 100 mcd/Ix/m2 (en pavimento asfaltico) y 130
mcd/Ix/m2 (en pavimento de hormigon)

o color amarillo: 80 mcd/Ix/m2

Visibilidad nocturna:

Se evaluara mediante el coeficiente de retroreflexion (RL) que se medira con un re-
flectometro.
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Al momento de la Recepcion Definitiva, se exigira un coeficiente de retroreflexion
minimo (para equipo con angulo de incidencia de 88,76° y angulo de observacion de
1,05° - Norma ASTM 1710) de:

o Color blanco: 100 mcd/Ix/m?2
o Color amarillo: 100 mcd/Ix/m2

La Direccion de Obra dispondra de un equipo de medicidn de coeficiente de lumi-
nancia en iluminacion difusa y coeficiente de retroreflexion, el cual sera utilizado pa-
ra la recepcion definitiva, utilizdndose la metodologia para evaluar indicada en la
recepcion provisoria.

Color:

El color tanto de las marcas blancas como amarilla debera estar en todo momento
dentro de las coordenadas cromaticas indicadas para la recepcién provisoria.

Sefalizacién horizontal ejecutada en cordones

La superficie total pintada podra tener fallas o desgaste inferiores al 15 % (quince
por ciento).

Tachas reflectivas

La totalidad de las tachas reflectivas deben estar correctamente instaladas y no po-
dran presentar fallas, defectos o roturas.

4.5 DESCRIPCION DE LOS RUBROS

4.5.1 Seializacion horizontal

Rubro 4,1 - Ejecucion de demarcacion horizontal - lineas y superficie — con pintura
termoplastica blanca o amarilla.

Ejecucion de demarcacion horizontal - lineas continuas y discontinuas y superficie —
con pintura termoplastica blanca o amarilla. Incluye el suministro de la pintura y la
imprimacioén, por metro cuadrado.

Rubro 4,2 - Ejecucidn de pintura roja, blanca, negra o amarilla de cordones en
acordamientos circulares, en paradas de 6mnibus, reservas de estacionamiento,
separadores acusticos, canteros e isletas.

Ejecucion de pintura de cordones en acordamientos circulares, en paradas de émni-
bus, en paradas de 6mnibus, reservas de estacionamiento, separadores acusticos,
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canteros e isletas, con pintura acrilica roja, blanca, negra o amarilla. Incluye el sumi-
nistro de la pintura, por metro cuadrado.

4.5.2 Seiializacion con tachas
Rubro 4, 3-Sum. y col. de tachas reflectivas unidireccionales de cara blanca/blanca.

Suministro y colocacién de tachas reflectivas bidireccionales de cara amari-
lla/amarilla, de alto grado reflectivo segan norma ASTM D4280-08, dimensiones
aproximadas 7,5 cm x 10 cm, fijadas al pavimento con resina epodxica, se instalaran
con una distancia entre ejes de tachas de 15m. Incluye el suministro de las tachas y
la resina epoxica, por unidad.

4.5.3 Seiializacion vertical

Rubro 4.4 - Sum. y col. de sefial “CEDA EL PASO”, con material reflectivo grado Alta
Intensidad (total), en columna existente.

Suministro y colocacién de una sefal triangular “CEDA EL PASO” de 90 cm de lado,
con material reflectivo grado Alta Intensidad (en toda su superficie), en columna exis-
tente, incluye el retiro de la sefial instalada y la eventual recolocacion de la columna

existente si la misma se encuentra inclinada, por unidad.

Rubro 4.5 - Sum. y col. de sefial “CEDA EL PASO”, con material reflectivo grado Alta
Intensidad (total), en columna nueva.

Suministro y colocacion de una senal triangular “CEDA EL PASO” de 90 cm de lado,
con material reflectivo grado Alta Intensidad (en toda su superficie), en columna
nueva, incluye el suministro y la colocacion de la columna, por unidad.

Rubro 4,6 - Sum. y col. de seiial “PARE”, con material reflectivo grado Alta Intensidad
(total), en columna existente.

Suministro y colocacién de una sefal octogonal “PARE” de 25 cm de lado, con mate-
rial reflectivo grado Alta Intensidad (en toda su superficie), en columna existente,
incluye el retiro de la sefial instalada y la eventual recolocacion de la columna exis-
tente si la misma se encuentra inclinada, por unidad.

Rubro 4,7 - Sum. y col. de seiial “PARE”, con material reflectivo grado Alta Intensidad
(total), en columna nueva.

Suministro y colocacion de una sefal octogonal “PARE” de 25 cm de lado, con mate-
rial reflectivo grado Alta Intensidad (en toda su superficie), en columna nueva, inclu-
ye el suministro y la colocacion de la columna, por unidad.
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Rubro 4,8 - Sum. y col. de sefial “PROHIBIDO ESTACIONAR” 0 “PROHIBIDO
ESTACIONAR Y DETENERSE”, con material reflectivo grado Ingenieria (total), en
columna recta o de iluminacion o pescante existentes.

Suministro y colocacién de una sefial circular de 60 cm de diametro con sefial
“PROHIBIDO ESTACIONAR” 0 “PROHIBIDO ESTACIONAR Y DETENERSE”, con
material reflectivo grado Ingenieria (en toda su superficie), en columna recta o de
iluminacién o pescante existentes. Incluye los elementos adicionales de sujecion a
columnas de sefales o de iluminacion o pescante, incluye el retiro de la sefial insta-
lada y la eventual recolocacion de la columna recta existente si la misma se encuen-
tra inclinada, por unidad.

Rubro 4,9 - Sum. y col. de sefial “PROHIBIDO ESTACIONAR” o0 “PROHIBIDO
ESTACIONAR Y DETENERSE”, con material reflectivo grado Ingenieria (total), en
columna nueva.

Suministro y colocacién de una sefial circular de 60 cm de didmetro con sefal
“PROHIBIDO ESTACIONAR” 6 “PROHIBIDO ESTACIONAR Y DETENERSE”, con
material reflectivo grado Ingenieria (en toda su superficie), en columna nueva, inclu-
ye el suministro y la colocacion de la columna, por unidad.

Rubro 4,10 - Sum. y col. de sefial de “ESTACIONAMIENTO RESERVADO” y su cartel
complementario respectivo, ambas con material impreso no reflectivo, en columna
existente.

Suministro y colocacion de una sefial circular de 45cm de diametro, con sefial re-
glamentaria de “ESTACIONAMIENTO RESERVADOQO”, con material impreso no re-
flectivo y su cartel complementario rectangular de 40cm x 30cm respectivo, con ma-
terial impreso no reflectivo, en columna existente, incluye el retiro de la sefial insta-
lada y la eventual recolocacion de la columna existente si la misma se encuentra
inclinada, por unidad.

Rubro 4,11 - Sum. y col. de sefial “FLECHA”, con material reflectivo grado Alta
Intensidad (total), en pared o en columna recta o de iluminacion o pescante existentes.

Suministro y colocacién de una sefal rectangular de 30 cm x 90 cm de “FLECHA”,
con material reflectivo grado Alta Intensidad (en toda su superficie), en pared o en
columna recta o de iluminacion o pescante existentes, incluye el retiro de la sefal
instalada y la eventual recolocacion de la columna recta existente si la misma se en-
cuentra inclinada, por unidad.

Rubro 4,12 - Sum. y col. de sefial “FLECHA”, con material reflectivo grado Alta
Intensidad (total), en columna nueva.
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Suministro y colocacién de una sefal rectangular de 30 cm x 90 cm de “FLECHA”,
con material reflectivo grado Alta Intensidad (en toda su superficie), en columna
nueva, incluye el suministro y la colocacion de la columna, por unidad.

Rubro 4,13 - Sum. y col. de seiial “PARADA LINEAS URBANAS”, ambas caras con
material impreso no reflectivo, en columna existente.

Suministro y colocaciéon de una sefal rectangular doble faz de 30 cm x 50 cm, con
sefal “PARADA LINEAS URBANAS” (fondo azul con leyenda en la parte superior en
letras amarillas), ambas caras con material impreso no reflectivo, en columna exis-
tente, incluye el retiro de la sefial instalada y la eventual recolocacion de la columna
existente si la misma se encuentra inclinada, por unidad.

Rubro 4,14 - Sum. y col. de sefial “PARADA LINEAS URBANAS”, ambas caras con
material impreso no reflectivo, en columna nueva.

Suministro y colocacién de una sefal rectangular doble faz de 30 cm x 50 cm, con
sefal “PARADA LINEAS URBANAS” (fondo azul con leyenda en la parte superior en
letras amarillas), ambas caras con material impreso no reflectivo, en columna nueva,
incluye el suministro y la colocacion de la columna, por unidad.

Rubro 4,15 - Sum. y col. de seiial “ESCOLARES”, con material reflectivo grado Alta
Intensidad (total), en columna existente.

Suministro y colocacion de una sefial cuadrada con fondo amarillo de 60 cm de lado,
con sefal “ESCOLARES”, con material reflectivo grado Alta Intensidad (en toda la
superficie), en columna existente, incluye el retiro de la sefial instalada y la eventual
recolocacion de la columna existente si la misma se encuentra inclinada, por unidad.

4.6 FORMULAS PARAMETRICAS DE AJUSTE DE PRECIOS

Para los rubros de sefializacion vertical y horizontal se liquidaran los trabajos presu-
puestados ajustados con la siguiente férmula paramétrica:

P=Po.(.J+d.D+v.V)

Jo Do Vo, donde j, d y v, son pardmetros variables y su suma es igual a la unidad.
Dichos factores corresponden a la incidencia en el costo de los siguientes concep-
tos:

j - por la mano de obra, v - por gastos generales, financiacion, impuestos, imprevis-
tos y beneficios; d - por amortizacion y reparacion de equipos.

P - es el valor actualizado de la obra realizada en el mes.
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Po - valor de la obra realizada en el mes a los precios de la licitacion segun certifica-

dos.

J — es el coeficiente de aumento de jornales desde el mes inmediatamente anterior a
la fecha de apertura de la licitacion y hasta el mes inmediatamente anterior al de
ejecucion de los trabajos que se certifican, obtenido como el producto de los coefi-
cientes de traslado a precios autorizados para el Grupo 9 — Industria de la Construc-
cion y afines, Sub-grupo 01 Industria de la Construccion y Actividades Complemen-
tarias;

Jo=1 para el mes inmediatamente anterior a la fecha de apertura de la licitacion.
Cuando a la fecha de apertura, no haya sido homologado el incremento del jornal en
los Consejos de Salarios, y por tanto, puedan derivar aumentos en forma retroactiva
y con vigencia al momento cero de la licitacion, se considerara este ultimo valor a los
efectos de definir el Jo.

V - indica el indice General de los Precios de Articulos de Consumo para Montevi-
deo, segun la Direccion General de Estadistica y Censo del Ministerio de Economia
y Finanzas, correspondiente al mes inmediatamente anterior a la realizacion de las
obras.

Vo - indica el mismo indice para Montevideo correspondiente al mes inmediatamente
anterior al de la apertura de la Licitacion.

D, la cotizaciéon promedio diaria del dolar billete de importacion fijada , publicada por
el Banco Central del Uruguay, en el mes inmediatamente anterior al de la ejecucion
de los trabajos.

Do, igual que D, del mes anterior a la fecha de licitacion

Para la aplicaciéon de la férmula los cocientes J , V, D, se tomaran con cuatro cifras
decimales. Jo Vo Do

Los valores |, d, v, son los siguientes: j = 0,10 v=0,30d = 0,60
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